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Проектная документация разработана в соответствии с градостроительным 
планом земельного участка, заданием на проектирование, градостроительным 

регламентом, документами об использовании земельного участка для строительства (в 
случае если на земельный участок не распространяется действие градостроительного 

регламента или в отношении его не устанавливается градостроительный регламент), 

техническими регламентами, в том числе устанавливающими требования по 
обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасного 

использования прилегающих к ним территорий, и с соблюдением технических условий. 

Главный инженер проекта О.О. Рыбин
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1. Реквизиты документа, на основании которого принято решение о

разработке проектной документации 

Основанием для разработки проектной документации является: 

1. Мастер-план Комплекса глубокой переработки АО «ТАНЕКО» 2016 от
14.09.2016, утвержденный ПАО «Татнефть». 

2. Задание на проектирование Проектной документации азотной станции

(тит.1026, секция 7202) и воздушной компрессорной (тит.1080, секция 7103), для 

«Комплекса нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов» АО «ТАНЕКО» в г. 

Нижнекамск.
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2. Исходные данные и условия для подготовки проектной документации

В качестве исходных данных для проектирования были использованы 

следующие документы:
1. Задание на разработку документации стадии «Проект» Азотная станция

(тит.1026, секция 7202), воздушная компрессорная (тит.1080, секция 7103), Комплекса 

нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов г. Нижнекамск, утверждённое 

директором ООО «ИНКО-ТЭК» А. А. Бабыниным 13.01.2018 г. (приложено к 

пояснительной записке 1092-1026,1080 (7202,7103)-ПЗ);

4. Дополнительное соглашение № 5 к Договору № ИКТ-3110/2018 от 31.10.2018г,
на разработку проектной документации стадии «ПРОЕКТ» объект Комплекса 
нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов АО «ТАНЕКО» - «Азотная 
станция (тит.1026, секция 7202), воздушная компрессорная (тит.1080, секция 7103),  
комплекса нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов, г. Нижнекамск». 

5. Технический отчет по результатам инженерно-геодезических изысканий для
подготовки проектной документации №0406-ИГДИ приложен к пояснительной записке. 

6. Технический отчет по результатам инженерно-геологических изысканий для
подготовки проектной документации №0406-ИГИ приложен к пояснительной
записке.

7. Правоустанавливающие документы на объект капитального строительства
8. Градостроительный план на земельный участок для всего «Комплекса

нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов» ПАО «Татнефть» приложен к 

пояснительной записке.
9. Технические условия на проектирование.

2. Задание на разработку проектной документации «Комплекс 

нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов» с увеличением объёмов 

переработки углеводородного сырья. Утвержденное заместителем генерального 

директора по капитальному строительству ПАО «Татнефть» Н. М. Глазковым 

14.03.2017 г. 

3. Исходные данные Заказчика ООО «ИНКО-ТЭК».
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3. Сведения о функциональном назначении объекта капитального

строительства 

Комплекс нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов АО «ТАНЕКО» 
предназначен для организации переработки высокосернистой карбоновой нефти 

Республики Татарстан. Технология переработки нефти Комплекса 

нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов АО «ТАНЕКО» принята исходя 
из потребности региона в нефтепродуктах, свойства перерабатываемой нефти и 

максимальной глубины ее переработки. 
Комплекс предназначен для получения газообразного чистого азота, сжатого 

осушенного технологического воздуха и воздуха КИПиА. 
Комплекс состоит из: 

- воздушной компрессорной; 

- воздухоразделительной установки (ВРУ); 
- системы хранения и газификации жидкого азота; 

- системы хранения газообразного азота; 
- два параллельно работающих блока осушки с возможностью индивидуального 

отключения любого из них и одного резервного блока осушки. 
Целевыми продуктами азотной станции и воздушной компрессорной являются:  
- Азот газообразный низкого давления (НД);  

- Азот газообразный высокого давления (ВД); 
- Азот жидкий; 

- Технологический воздух; 

- Воздух КИПиА. 
Проектная мощность азотной станции и воздушной компрессорной определена с 

учетом потребности технологических объектов нефтеперерабатывающего завода 
АО «ТАНЕКО» и составляет: 

- по газообразному азоту НД 16000 нм³/ч; 

- по газообразному азоту ВД до 500 нм³/ч; 
- по жидкому азоту до 160 кг/ч; 

- по воздуху КИПиА 6600 нм³/ч; 
- по технологическому воздуху 17800 нм³/ч. 
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В производственном корпусе располагаются следующие основные 
технологические помещения: 

- машинно-аппаратное отделение; 

- технологическое помещение; 

- химическая лаборатория; 

- хроматографическая лаборатория. 

На наружных установках располагаются: 

- ресиверы сжатого воздуха; 

- ресиверы азота НД; 

- ресиверы азота ВД; 

- резервуар хранения жидкого азота; 

- глушитель блока комплексной очистки (БКО); 

- глушитель продуктового азота; 

Все оборудование рассчитано на работу в течение 20 лет с проведением 
полного отогрева криогенного блока не менее чем через 2 года. Среднее число работы 

установки в год за время пробега до окончания периода эксплуатации – 8160 часов. 
Характер строительства – Капитальное строительство. Новое. 
В объем электротехнической части проекта входит разработка 

внутриплощадочной схемы электроснабжения на напряжении 6 кВ и 0,4 кВ, а также 

основных технических решений по силовому электрооборудованию, управлению 

электроприводами, освещению, молниезащите и заземлению азотной станции 

(тит.1026), воздушной компрессорной (тит.1080). 

Все проектные решения и расчеты, используемые при проектировании системы 
электроснабжения, распределительных сетей 6 кВ и 0,4 кВ, системы освещения, 

защитного заземления и молниезащиты удовлетворяют требованиям ГОСТ, 
отраслевых стандартов, СНиП, ПУЭ и других действующих нормативных документов. 

Всё электротехническое оборудование, изделия и материалы имеют 

исполнение, соответствующее климатическим условиям и окружающей среде, 
обусловленной проектируемой установкой и местом его установки и работы (внутри и 

вне помещений). Электрооборудование, устанавливаемое вне помещений, имеет 
климатическое исполнение, соответствующее предельным температурам воздуха при 

эксплуатации. 
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Все оборудование и материалы, располагаемые в опасной зоне, имеют 
сертификаты РФ на использование в зоне соответствующего класса опасности и 

разрешение на применение в случае необходимости. 
Электрооборудование, устанавливаемое снаружи, имеет климатическое 

исполнение, соответствующее температуре воздуха от минус 47оС до плюс 40оС. 

Температура воздуха в электропомещениях принята от плюс 5оС до плюс 40оС, 
относительная влажность воздуха – 80% при температуре плюс 20оС.  

Для установки источников бесперебойного питания (ИБП) предусматриваются 
отдельные электропомещения.  

Все электротехническое оборудование, изделия и материалы устойчивы к 

коррозии, герметичны к проникновению твердых частиц и воды в степени, 
определяемой исполнением IP в соответствии с ГОСТ 14254-2015, а при установке на 

открытых площадках работоспособны при воздействии атмосферных осадков и 
солнечной радиации. 
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4. Сведения о потребности объекта капитального строительства в

топливе, воде и электрической энергии 

В таблице 4.1 приводится потребность установки Азотная станция (тит.1026, 

секция 7202), воздушная компрессорная (тит.1080, секция 7103) в энергетических 

средствах. 

Таблица 4.1 – Потребность установки в энергетических средствах 

Наименование 
ресурса 

Назначение Количество 
ресурса 

Примечание 

Годовой расход 
электроэнергии 

Для питания 
электрооборудования 

8300 кВт·ч 
68130000 кВт·ч 
год 

Питание 
электродвигателей 
оборудования, 
освещение 

Воздух КИП 
Характеристика 
потока: 
Р раб. (расч.), 
0,45÷0,8 (1,0) МПа 
(изб.) 
Т раб. (расч.), °С 
Окружающей 
среды,(65) 

Для заполнения 
ресиверов воздуха 
КИП 7202D0004А/В 

До 750 нм³/ч в 
час 

Вода оборотная 
Р=0,40-0,50МПа 
t =28-30ОС 

Для охлаждения 
оборудования 

936 м³/ч 
8199,36 
тыс.м³/год 

Для охлаждения 
компрессорного 
оборудования и в 
холодильные машины 
воздухоразделительных 
установок 

Деминерализованная 
вода 
Р=0,5МПа 
t=+15-20оС 

Подпитка ЛСОВ и 
технологического 
оборудования 

24,5 м³/ч 
33,28 м³/сут 

Воздух 
технологический 
Характеристика 
потока: 
Р раб. (расч.), 
0,45÷0,8 (1,0) МПа 
(изб.) 
Т раб. (расч.), °С 
Окружающей 
среды,(65) 

Для заполнения 
ресиверов воздуха 
КИП 7202D0017 

До 750 нм³/ч в 
час 

Транспортировка сырья, продуктов и вспомогательных материалов, 

необходимых для функционирования Азотная станция (тит.1026, секция 7202), 

воздушная компрессорная (тит.1080, секция 7103) осуществляется по межцеховым 
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эстакадам Комплекса нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов АО 
«ТАНЕКО». 

На период пуска, останова, а также в период эксплуатации сети и объекты 
общезаводского хозяйства (ОЗХ) обеспечивают снабжение установки реагентами, 

теплоэнергетическими, энергетическими ресурсами в регламентируемых количествах, 

а также прием товарной продукции и некондиционных потоков в необходимом 
количестве с последующей их переработкой. 

Сырьем азотной станции и воздушной компрессорной является атмосферный 
воздух. 

Водяной пар, азот высокого давления, азот низкого давления, технологический 

воздух, воздух КИП транспортируются по трубопроводам общезаводских сетей 
Комплекса НП и НХЗ АО «ТАНЕКО». 

Точки подключения проектируемых трубопроводов к существующим сетям 
определены в технических условиях на подключение к действующим сетям Комплекса 

НП и НХЗ АО «ТАНЕКО». 
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5. Данные о проектной мощности объекта капитального строительства о

численности работников и их профессионально-квалификационном составе, 

числе рабочих мест. 

Мощность установки снабжения азотом, техническим воздухом, воздухом КИП 

определена с учетом потребности технологических и вспомогательных установок и 

составляет:  
Проектная мощность азотной станции и воздушной компрессорной определена с 

учетом потребности технологических объектов нефтеперерабатывающего завода 
АО «ТАНЕКО» и составляет: 

- по газообразному азоту НД 16000 нм³/ч; 

- по газообразному азоту ВД до 500 нм³/ч; 
- по жидкому азоту до 160 кг/ч; 

- по воздуху КИПиА 6600 нм³/ч; 
- по технологическому воздуху 17800 нм³/ч. 

В производственном корпусе располагаются следующие основные 

технологические помещения: 
- машинно-аппаратное отделение; 

- технологическое помещение; 

- химическая лаборатория; 

- хроматографическая лаборатория. 

На наружных установках располагаются: 

- ресиверы сжатого воздуха; 

- ресиверы азота НД; 

- ресиверы азота ВД; 

- резервуар хранения жидкого азота; 

- глушитель блока комплексной очистки (БКО); 

- глушитель продуктового азота; 

Все оборудование рассчитано на работу в течение 20 лет с проведением 

полного отогрева криогенного блока не менее чем через 2 года. Среднее число работы 
установки в год за время пробега до окончания периода эксплуатации – 8160 часов. 

Воздушная компрессорная. 

           Принципиальная схема воздушной компрессорной приведена в 

1092-1026, 1080(7202,7103)-ИОС7.1-007.
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Воздушная компрессорная состоит из 3-х параллельно работающих 

центробежных компрессоров 7202К0001А/В/С (производительностью 30 000 нм³/ч 
каждый) объединенных в один коллектор. В режиме 100% загрузки ВРУ и 

максимального потребления сухого воздуха в работе находятся 2 компрессора, 1 в 

резерве. По мере снижения потребления технических газов (азот, воздух сухой) 
компрессоры разгружаются и/или выводятся в резерв. Каждый компрессорный агрегат 

оснащен промежуточными и концевыми газоохладителями, теплообменниками 
смазочного масла. Компрессоры имеют индивидуальную систему маслоснабжения 

замкнутого типа. 

Входные воздушные фильтры 7202F0001A/B/C выполнены в секционном 
исполнении для безостановочной замены фильтроэлементов. Для избежания 

формирования конденсата или льда внутри фильтра в зимнее время, воздушный 
фильтр оснащается антиобледенительным устройством. 

Атмосферный воздух очищается от механических примесей в фильтрах 

7202F0001A/B/C, компримируется в турбокомпрессорах поз. 7202К0001А/В/С до 1,0 

МПа с температурой до 35°С и подается в общий коллектор. 

Расход воздуха от турбокомпрессора поз. 7202К0001А/В/С регулируется и 
должен находиться в пределах от 15000 до 30000 нм³/ч. 

Блок осушки воздуха 

Принципиальная схема процесса осушки воздуха приведена в 1092-1026, 
1080(7202,7103)-ИОС7.1-008…1092-1026, 1080(7202,7103)-ИОС7.1-010.

Атмосферный воздух в блок осушки подается из общего коллектора с давлением 
не более 1,0 МПа. Сжатый воздух из общего коллектора подается во влагоотделитель  

поз. 7202F0002A/B/C. Капельная влага, отделившаяся от сжатого воздуха, через 

конденсатоотводчик сливается в коллектор безнапорного слива воды, далее в 
промливневую канализацию (OD). 

Из влагоотделителя поз. 7202F0002A/B/C сжатый воздух поступает в осушители 
поз. 7202D0001А/В, 7202D0002А/В, 7202D0003А/В. Для очистки от механических 

примесей воздух после осушителей поступает в блок фильтров патронных поз. 

7202F0003А/В, 7202F0004А/В, 7202F0005А/В. 
Осушенный и очищенный воздух из блока патронных фильтров подается: 

- через клапан регулятора давления в сеть технологического воздуха Комплекса. 
Давление технологического воздуха в сети Комплекса должно поддерживаться от 0,6 

до 0,9 МПа. Расход технологического воздуха не должен превышать 17800 м³/ч;  
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- в сеть воздуха КИПиА Комплекса для нужд установок потребителей. Давление 
воздуха КИПиА в сети Комплекса должно поддерживаться 0,85 МПа. Расход воздуха 

КИПиА не должен превышать 6600 м³/ч; 
- на нужды средств КИПиА блока разделения воздуха (воздухоразделительная 

установка); 

- на собственное потребление цеха через цеховой коллектор; 
- на создание аварийного запаса воздуха для блока воздухоразделения в два 

ресивера поз. 7202D0004А/В; 
- на создание аварийного запаса воздуха для пуска компрессора поз. 7202D0017. 

Воздухоразделительная установка 

Принципиальная схема воздухоразделительной установки приведена в 1092-
1026, 1080((7202,7103)-ИОС7.1-011…1092-1026, 1080(7202,7103)-ИОС7.1-015. 

Технологическая схема построена по циклу низкого давления. Основной 
разделительный аппарат построен по схеме двухступенчатой ректификации. 

Атмосферный воздух, очищенный от механических примесей и сжатый в 

турбокомпрессорах 7202К0001А/В/С до давления 1,0 МПа и имеющий температуру, не 
более 40°С после концевого охладителя поступает в общий коллектор и затем в 

систему предварительного охлаждения воздуха (СПОВ). 
СПОВ предназначена для охлаждения сжатого воздуха после концевого 

охладителя компрессора. СПОВ представляет собой изделие полной заводской 

готовности, смонтированное на единой раме. 
В состав СПОВ входят: холодильный агрегат (чиллер), пластинчатый 

теплообменный аппарат «вода-воздух», гидромодуль из двух насосов, бак 
теплоизолированный для оборотной воды, комплекс средств контроля и управления. 

Чиллер поставляется полностью заправленным холодильным агентом и маслом 

(при монтаже производятся только электрические и гидравлические соединения). 
Чиллер оснащается двумя компрессорами (1 в работе, 1 в резерве). 

Пластинчатый теплообменник предназначен для обеспечения теплопередачи 
между средами хладоноситель (вода), поступающий из чиллера, и сжатый воздух 

после концевого охладителя компрессора. 

Теплообменник состоит из пакета гофрированных металлических пластин с 
входными и выходными отверстиями для прохождения двух отдельных сред 

(охлаждаемой и хладоносителя). Теплопередача между этими двумя средами 
происходит через пластины. 

Гидромодуль служит для обеспечения циркуляции хладоносителя через 
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теплообменник чиллера и теплообменник «вода-воздух». Гидромодуль состоит из двух 
насосов (основной и резервный), запорной арматуры линий всасывания и нагнетания, 

фильтров, установленных в линии всасывания, и обратных клапанов, установленных в 
линии нагнетания. 

Бак предназначен для хладоносителя (вода) циркулирующего в системе чиллер 

– пластинчатый теплообменник «вода-воздух».
Воздух охлажденный в СПОВ до температуры 10°С, освобождается от капельной 

влаги во влагоотделителе 7202D0005 и подается в блок комплексной очистки воздуха 
(БКО). 

Блок комплексной очистки, включает два попеременно работающих адсорбера 

7202D0006A/B (один - в работе, другой - на регенерации и охлаждении) со 
встроенными фильтрами для улавливания пыли адсорбентов, электронагреватель для 

текущей и первичной высокотемпературной регенерации. Адсорберы заполнены двумя 
слоями адсорбента: активным оксидом алюминия - для удаления паров воды, и 

цеолитом - для удаления диоксида углерода и углеводородов. Полный цикл работы 

адсорбера ~ 6 часов. Регенерация адсорбента производится нагретым в 
электронагревателе отбросным газом. Переключение адсорберов осуществляется 

автоматически. Электронагреватель с ТЭН состоит из нескольких секций, одна из 
которых имеет плавное регулирование мощности, позволяет регулировать 

потребляемую мощность электронагревателя в зависимости от расхода 

регенерирующего газа. 
После очистки большая часть воздуха поступает на охлаждение в пластинчато-

ребристый нереверсивный теплообменник 7202E0001, а небольшая часть подается в 
теплообменник азота высокого давления 7202E0002. Проходя по теплообменникам 

7202E0001, 7202E0002 воздух охлаждается до состояния сухого насыщенного пара за 

счет подогрева потоков продукционного азота и отбросного газа, после чего подается 
на разделение в нижнюю колонну 7202C0001. 

Из средней части основного теплообменника 7202E0001 часть воздуха, не 

участвующего в ректификации, направляется через фильтр в турбодетандерный 

агрегат 7202Х0001А/В, где расширяется и подается в качестве обратного потока в 

теплообменник 7202E0001 подогревается в них, подмешивается к потоку отбросного 

газа и направляется в БКО.  

В нижней колонне 7202C0001 происходит предварительное разделение воздуха, 
на чистый азот и кубовую жидкость. Примерно половина этого азота отбирается в 

качестве продукционного, подогревается в основном теплообменнике 7202Е0001 и 



1092-1026,1080(7202,7103)-ПЗ 
Лист 

15
Изм. Кол. уч. Лист № Док. Подп. Дата 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

выдается потребителю с давлением 0,85 МПа. 
Остальной азот конденсируется в основном конденсаторе 7202D0008 за счет 

кипения кубовой жидкости и используется для орошения нижней колонны. 
Кубовая жидкость из нижней колонны 7202C0001 поступает в теплообменник 

7202E0003, где переохлаждается потоком отбросного газа и дросселируется в 

основной конденсатор 7202D0008. Большая часть поступившей в конденсатор 
7202D0008 кубовой жидкости испаряется в нем, и пары кубовой жидкости под 

давлением примерно 0,5 МПа поступают в дополнительную колонну 7202C0002 на 
дальнейшее разделение.  

Пары обогащенного кислородом воздуха поднимаются по колонне, обогащаются 

азотом и конденсируются в конденсаторе 7202D0009, работающем под давлением 
0,5 МПа (изб). Жидкий азот из конденсатора 7202D0009 стекает в сборник 7202D0010. 

Часть жидкого азота из сборника идет на орошение верхней колонны, другая часть в 
виде дополнительной азотной флегмы подается в нижнюю колонну насосом 

7202Р0001А/В, позволяющим преодолеть разность давлений в конденсаторе 

7202D0009 и нижней колонне 7202С0001. Небольшая часть жидкого азота из сборника 
7202D0010 поступает в поршневой насос 7202Р0002, из которого под давлением 

8,5 МПа подается в теплообменник 7202Е0002, где испаряется и подогревается за счет 
охлаждения воздуха, поступающего из блока комплексной очистки воздуха, и далее 

выдается потребителю. Часть жидкого азота переохлаждается в теплообменнике 

7202Е0004 и также выдается потребителю. 
Неиспарившаяся часть обогащенной кислородом жидкости из основного 

конденсатора дросселируется в сепаратор 7202D0011, смешивается с жидкостью 
циркуляционного контура конденсатора 7202D0009 и подается в конденсатор 

7202D0009, в котором испаряется.   

Для обеспечения взрывобезопасной работы установки предусмотрен 
циркуляционный контур кубовой жидкости. Из конденсатора 7202D0009 часть 

обогащенного кислородом жидкого воздуха направляется в адсорберы 7202D0012A/B.  
В адсорберах жидкий воздух очищается от диоксида углерода и углеводородов. 

Небольшая часть жидкости из конденсатора 7202D0008 подается в испаритель 

7202X0002 и в газообразном виде выводится в атмосферу.  
Для испарения сливаемой из блока разделения криогенной жидкости в схему 

ВРУ включён испаритель быстрого слива.  
Для резервного обеспечения технологических объектов 

нефтеперерабатывающего завода АО «ТАНЕКО» азотом предусмотрены ресиверы 
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хранения сжатого азота – 3 ресивера объемом 200 м³ каждый, под давлением 8,5 МПа, 
которые обеспечат выдачу азота ВД в количестве 2000 нм³/ч в течение ~ 6 часов, азота 

НД в количестве до 16000 нм³/ч в течение ~ 2 часов  на моменты пуска, продувки 
установок и оборудования. 

Выдача газообразного азота из ресиверов происходит автоматически. После 

ресиверов устанавливается узел редуцирования. Редуцирующий узел поддерживает 
давление в коллекторе потребителей азота низкого давления до 0,85 МПа. 

На линии выдачи азота низкого давления установлены 3 ресивера азота НД 

объемом 200 м³ каждый.

Система хранения жидкого азота 

Схема принципиальная технологическая системы хранения представлена в 

1092-1026, 1080(7202,7103)-ИОС7.1-016. 
Жидкий азот по криогенному трубопроводу подается из ВРУ в резервуар 

системы хранения 7202D0013 до его полного заполнения. По мере использования 

происходит пополнение запаса жидкого азота. 
После наполнения ЖА осуществляется наддув резервуара до рабочего 

давления с помощью испарителя подъема давления, установленного в обвязке 
резервуара. 

Проектом предусмотрено 2 варианта выдачи азота: 

1. Выдача жидкого азота на газификацию осуществляется вытеснительным
(безнасосным) способом с получением азота НД. При работе системы жидкий азот из 

резервуара 7202D0013 под рабочим давлением поступает в пароводяной испаритель 
7202Х0003, где за счет теплообмена между внешней поверхностью змеевиков 

аппаратов и водой, нагреваемой водяным паром, происходит газификация ЖА, и далее 

газообразный азот выдается потребителю с требуемыми параметрами. 
2. Выдача жидкого азота на газификацию с применением насоса 7202Р0003 и

получением азота ВД. 
При работе системы жидкий азот из резервуара 7202D0013 подается поршневым 

насосом 7202Р0003 в пароводяной испаритель 7202Х0003, где за счет теплообмена 

между внешней поверхностью змеевиков аппаратов и водой, нагреваемой водяным 
паром, происходит газификация ЖА, и далее газообразный азот выдается 

потребителю с требуемыми параметрами. 
На выходе из системы осуществляется контроль параметров выдаваемого 

газообразного азота (давление, температура). 
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При необходимости резервуар может пополняться ЖА из транспортных 
заправщиков. 

Проектируемая азотная станция и воздушная компрессорная является 

производственной структурной единицей в составе Комплекса 

нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов АО «ТАНЕКО». 

Организационные решения по организации и принадлежности данной установки к цеху, 

производству будут приведены в проектной документации «Комплекс 

нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов»:1092-1026, 1080(7202,7103)-

ПЗ. 

Режим работы азотной станции и воздушной компрессорной – круглогодичный, 

непрерывный, двухсменный, четырехбригадный. 

Общее руководство азотной станцией и воздушной компрессорной 

осуществляется начальником участка. 
Основной производственный штат для обслуживания проектируемой установки с 

распределением по группам производственных процессов приведен в таблице 5.2. 
Численный и профессионально-квалификационный состав работников, 

обслуживающих проектируемый объект 2 этапа строительства Комплекса НП и НХЗ 

представлен в 1092-1026, 1080(7202,7103)-ИОС7.1. 

Отбор проб, выполнение необходимых для азотной станции и воздушной 
компрессорной химических анализов предусматривается силами и средствами 

лаборатории производств продуктов разделения воздуха. 

Технологический процесс максимально автоматизирован. Управление 

процессом осуществляется из операторной. В помещении операторной предусмотрено 

два пульта (АРМ) аппаратчиков воздухоразделения. 

Постоянное пребывание обслуживающего персонала на открытой площадке 

азотной станции и воздушной компрессорной не предусматривается. 

Явочная численность обслуживающего персонала рабочих профессий азотной 

станции и воздушной компрессорной определена на основании перечня и количества 

запроектированного оборудования, подлежащего обслуживанию в течение рабочей 

смены. 

При определении численности также учитываются: тип и сложность 
обслуживаемого оборудования, аппаратуры и машин, предлагаемая схема управления, 

проектируемая система автоматизации, расположение рабочих мест, размещение 

оборудования, узлов, блоков и прочих объектов обслуживания на площадке. 
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Явочная численность отражает численность персонала, необходимого для 

обслуживания всех организуемых рабочих мест в течение рабочей смены. 

Списочная численность обслуживающего персонала определяется исходя из 

явочной численности и принятого режима работы персонала (число рабочих смен, 

число бригад) проектируемого объекта. Средний коэффициент подмены на период 

отпусков (основной, дополнительный), дней болезни и прочих невыходов принимается 

равным 1,1. Для обеспечения нормальной работы обслуживающего персонала 

предусматривается соответствующее технологическое и организационное оснащение 

рабочих мест. 
Технологическое оснащение включает в себя: 

- автоматизированные рабочие места; 

- сигнализацию; 

- громкоговорящую и телефонную связь; 

- электронные цифровые часы; 

- оборудование для хранения и размещения инструмента и средств
индивидуальной защиты. 

Организационное оснащение включает в себя: 
- эксплуатационную, техническую документацию и инструкции; 

- рабочую мебель; 

- канцелярские принадлежности. 
Размеры рабочего места и размещение его элементов обеспечивают 

выполнение рабочих операций в удобных рабочих позах и не затрудняют движений 
работающего, а также обеспечивают безопасность, охрану здоровья и 

работоспособность работающих. Конструкция рабочего места, его размеры и взаимное 
расположение его элементов соответствует антропометрическим, физиологическим и 
психофизиологическим свойствам человека, эргономическим требованиям, а также 

характеру работы. 
Взаимное расположение и компоновка рабочих мест обеспечивает безопасный 

доступ на рабочее место и возможность быстрой эвакуации при аварийной ситуации. 
Организация и состояние рабочих мест, а также расстояние между рабочими 

местами обеспечивают безопасное передвижение работающих и транспортных 

средств, удобные и безопасные действия, а также техническое обслуживание и ремонт 
производственного оборудования. 
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Места прохода и доступа к техническим устройствам, на которых требуется 

подъем рабочего либо обслуживающего персонала на высоту до 0,75 м, оборудованы 
ступенями, а на высоту выше 0,75 м, - лестницами с перилами. В местах прохода 

людей над трубопроводами, расположенными на высоте 0,25 м и выше от поверхности 
земли, площадки или пола, устроены переходные мостики, которые оборудованы 

перилами, если высота расположения трубопровода более 0,75 м. 
Маршевые лестницы имеют уклон не более 60 градусов, ширина лестниц - не 

менее 0,65 м, у лестницы для переноса тяжестей - не менее 1 м. Расстояние между 

ступенями по высоте - не более 0,25 м. Ширина ступеней - не менее 0,2 м и имеют 
уклон вовнутрь 2-5 градусов. 

С обеих сторон ступени имеют боковые планки или бортовую обшивку высотой 

не менее 0,15 м, исключающую возможность проскальзывания ног человека. Лестницы 
с двух сторон оборудованы перилами высотой 1 м. 

Рабочие площадки и площадки обслуживания, расположенные на высоте, имеют 
настил, выполненный из металлических листов с поверхностью, исключающей 

возможность скольжения (настилы ступеней металлических маршевых лестниц и 

площадок - сплошные, из рифленой стали или решетчатые (из просечно-вытяжной 
стали, из полос на ребро)), и начиная с высоты 0,75 м - перила высотой 1,25 м с 

продольными планками, расположенными на расстоянии не более 0,4 м друг от друга, 
и борт высотой не менее 0,15 м. 

При выполнении работ на высоте используется система обеспечения 

безопасности работ на высоте. Работники, выполняющие работы на высоте, должны 
иметь квалификацию, соответствующую характеру выполняемых работ. Уровень 

квалификации подтверждается документом о профессиональном образовании 
(обучении) и (или) о квалификации. Работы на высоте должны проводиться в 

соответствии с «Правилами по охране труда при работе на высоте» от 28 марта 2014 
года N 155н. 
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Таблица 5.2 – Общая штатная численность проектируемой установки 

Примечание: 

* - Начальник участка относится к действующему персоналу.

Наименование 

должностей, профессий 

Ч
ис

ло
 б

ри
га

д 

Ко
л.

 с
м

ен
 

Численность 
персонала 
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те

го
ри

я 
тр

уд
ящ

их
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, 
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 4
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13

33
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20
11

 

В
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В
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чн

ая
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В
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го
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ен

ы
 

Начальник участка* 1 1 1 1 1 руководитель 25080 1а 

Аппаратчик 

воздухоразделения (старший) 
4 2 1 4 5 рабочий, 6 10122 1б, 2г 

Аппаратчик 

воздухоразделения 
4 2 2 8 10 рабочий, 5 10122 1б, 2г 

Машинист компрессорных 

установок 
4 2 1 4 5 рабочий, 6 13775 1в 

Итого 5 17 21 
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Код профессии в таблице 5.2 указан в соответствии с ОК 016-94 
«Общероссийский классификатор профессий рабочих, должностей служащих и 

тарифных разрядов» с изм. 1-7, принятым и введенным в действие Постановлением 
Госстандарта России №367 от 26.12.1994. 

Согласно принятой классификации производственных процессов по санитарной 

характеристике (признаки загрязнения тела и спецодежды) по СП 44.13330.2011 
(актуализированная редакция СНиП 2.09.04-87) на азотной станции и воздушной 

компрессорной условия труда относятся к группам 1в, 1б, 3б, 2г: 
«1» - процессы, вызывающие загрязнение веществами 3-го и 4-го классов 

опасности; 

«б» - вызывающие загрязнение тела и спецодежды; 
«в» - вызывающие загрязнение тела и спецодежды, удаляемое с применением 

специальных моющих средств; 
«2» - процессы, протекающие при избытках явной теплоты или неблагоприятных 

метеорологических условиях; 

«г» - при температуре воздуха до 10°С, включая работы на открытом воздухе; 
«3» - процессы, вызывающие загрязнение веществами 1-го и 2-го классов 

опасности, а также веществами, обладающими стойким запахом; 
«б» - вызывающие загрязнение тела и спецодежды. 
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6. Сведения о сырьевой базе, потребности производства в воде,

топливно-энергетических ресурсах 

Характеристика основных видов энергетических ресурсов на номинальную 
производительность приведен в таблице 6.1. 

Таблица 6.1 – Характеристика основных видов энергетических ресурсов 
Наименование ресурса Назначение Количество ресурса Примечание 
Годовой расход 

электроэнергии 
Для питания 
электрооборудования 

8300 кВт·ч 
68130000 кВт·ч год 

Питание 
электродвигателей 
оборудования, 
освещение 

Воздух КИП 
Характеристика потока: 
Р раб. (расч.), 0,45÷0,8 
(1,0) МПа (изб.) 
Т раб. (расч.), °С 
Окружающей среды,(65) 

для заполнения 
ресиверов воздуха КИП 
7202D0004А/В 

До 750 нм³/ч в час 

Вода оборотная 
Р=0,40-0,50МПа 
t =28-30ОС 

Для охлаждения 
оборудования 

936 м³/ч 
8199,36 тыс.м³/год 

Для охлаждения 
компрессорного 
оборудования и в 
холодильные машины 
воздухоразделительных 
установок 

Вода теплофикационная 
HWS1:  
Т=130°С, Р= 0,9 МПа; 
HWR1:  
Т = 70°С, Р = 0,7 МПа. 

На отопление и 
вентиляцию 

1,902 Гкал/ч 
9540 Гкал/год 

(31,43 м³/ч 
157653 м³/год) 

В отопительный период 

Деминерализованная 
вода 
Р=0,5МПа 
t=+15-20оС 

Потпитка ЛСОВ и 
технологического 
оборудования 

24,5 м³/ч 
33,28 м³/сут 

Воздух технологический 
Характеристика потока: 
Р раб. (расч.), 0,45÷0,8 
(1,0) МПа (изб.) 
Т раб. (расч.), °С 
Окружающей среды,(65) 

для заполнения 
ресиверов воздуха КИП 
7202D0017 

До 750 нм³/ч в час 

Речная вода  
Р=0,3-0,4МПа 
t=+5-+20оС 

Технические нужды 2,88 м³/ч; 
1,05 тыс м³/год 

На смыв полов и полив 
территории 

Хозяйственно-питьевая 
вода 
Р=0,3МПа 
t=+5оС 

Сан узлы, душевые, ГВС, 
заполнение ванн 
самопомощи 

2,45 м³/ч, 
1616,95 м³/год 

Противопожарная вода 
Р=0,9МПа 
t=+5 оС 

54 м³/ч 
162 м³/сут 

Во время пожара 
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Таблица 6.2 – Потребность во вспомогательных материалах и их техническая 
характеристика 

Примечание: 
Расходы указаны ориентировочно и должны уточняться в процессе эксплуатации 

объекта. 

Наименование 
Годовой 

расход 

Часовой 

расход 

Единовременная 

загрузка, т 

Требования по 

хранению 
Примечания 

Масло минеральное 

компрессорное 
- - 6,5 

В плотно 

закрытой таре в 

вентилируемом 

помещении или 

под навесом вне 

досягаемости 

прямых 

солнечных 

лучей и осадков 

Компрессора 

7202К0001А/В/С 

Масло синтетическое 

компрессорное 
- - 0,1 Компрессора СПОВА 

Масло компрессорное (в 

турбодетандеры) 
- - 0,54 

Турбодетандеры 

7202Х0001А/В 

Песок перлитовый 

вспученный 
- - - - ГОСТ 10832-91 с изм.2 

Активный оксид 

алюминия - осушитель 

марки АО-С, размер 

гранул 2…4 мм* 

- - 6,03 

В плотно 

закрытой таре 

под навесом 

или в 

помещении 

склада 

ТУ 2178-452-04819820-

2004 

Загружается в адсорбера 

7202D0006A/B  

Цеолит гранулированный 

NaX, размер гранул 2,0 

мм* 

- - 23,1 

ТУ 2163-004-21742510-

2004 Тип А  

Загружается в адсорбера 

7202D0006A/B, 

7202D0001A/B, 

7202D0002A/B, 

7202D0003A/B  

Силикагель технический 

гранулированный КСМГ 

(диоксид кремния) 

- - 0,912 

ГОСТ 3956-76  

Загружается в адсорбера 

7202D0012A/B 
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7. Сведения о комплексном использовании сырья, вторичных 

энергоресурсах, отходах производства 

На установке азотная станция не применяется комплексное использование 
сырья и вторичных энергоресурсов. Все вторичные энергоресурсы (напорный условно 

чистого и условно загрязненного конденсата низкого давления) выдаются в сети 

Комплекса нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов АО «ТАНЕКО для 
дальнейшей очистки и повторному использованию. 
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8. Сведения о земельных участках, изымаемых во временное и

постоянное пользование 

Все работы по строительству установки азотная станция ведутся на территории 
действующего Комплекса нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов АО 

«ТАНЕКО». 

Изъятие дополнительных земель у иных собственников не предусмотрено. 
Градостроительный план на земельный участок для всего «Комплекса 

нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов» с увеличением объемов 

переработки углеводородного сырья в составе ПАО «Татнефть» приложен к общей 

пояснительной записке 1092-1026, 1080(7202,7103)-ПЗ. 
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9. Сведения о категории земель, на которых располагается объект

капитального строительства 

Земельный участок был выделен ПАО «ТАТНЕФТЬ» под промышленное 
строительство. Ранее земли, выделенные ПАО «ТАТНЕФТЬ» под промышленное 

строительство, относились к землям поселений. 

Градостроительный план на земельный участок для всего «Комплекса 

нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов» с увеличением объемов 

переработки углеводородного сырья в составе ПАО «ТАТНЕФТЬ» приложен к общей 

пояснительной записке 1092-1026, 1080(7202,7103)-ПЗ. 
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10. Сведения о размере средств для возмещения убытков 

правообладателям земельных участков 

Данным проектом не предусматривается изъятие земельных участков во 
временное или постоянное пользование у иных правообладателей. 
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11. Сведения об использованных в проекте изобретениях, результатах

проведенных патентных исследований 

В проекте новые изобретения не используются, патентные исследования не 
проводятся. 
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12. Технико-экономические показатели объекта капитального 

строительства 

Основные технико-экономические показатели реализации проекта приведены в 
таблице 12.1. 

Таблица 12.1 – Основные технико-экономические показатели реализации 

проекта 

№ 
п/п Наименование показателей, единицы измерения Всего по 

строительству 

1 Общая сметная стоимость строительства (в текущих ценах на 1 
кв. 2018г с НДС) 

1 319 646 627 

2 Стоимость строительно-монтажных работ (в текущих ценах на 2 
кв. 2017г с НДС) 

108 750 017 

3 Общая продолжительность строительства, мес. 10 

4 Продолжительность подготовительного периода 5 

5 Общая численность: 

работающих, чел. 32 

рабочих, чел. 27 

6 Трудоемкость выполнения строительно-монтажных работ, тыс. 
чел/дней 

50,47 
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13. Сведения о наличии разработанных и согласованных специальных

технических условиях 

Специальные технические условия разработаны на Комплекс 
нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов и представлены в качестве 

исходных данных для проектирования в общей пояснительной записке  

1092-1026, 1080(7202,7103)-ПЗ. Для установки азотная станция специальные 
технические условия не разрабатывались. 



1092-1026,1080(7202,7103)-ПЗ 
Лист 

32
Изм. Кол. уч. Лист № Док. Подп. Дата 

Вз
ам

. и
нв

. №
 

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а 

И
нв

. №
 п

од
л.

 

14. Сведения о компьютерных программах, которые использовались при

выполнении расчетов конструктивных элементов зданий, строений и 

сооружений 

При выполнении расчетов конструктивных элементов сооружений в проекте 

были использованы следующие программы: 

MicroFe 2016 - ООО «TechSoft»; 
Система общестроительных расчетов «Base»; 

«Фундамент». 
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15. Обоснование возможности осуществления строительства объекта

капитального строительства по этапам строительства с выделением этих этапов 

Строительство установки азотная станция выполняется в один этап. 
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Таблица регистрации изменений 

Изм. 

Номера листов (страниц) Всего 
листов 

(страниц) в 

док. 

Номер док. Подп. Дата 
измененных замененных новых 

аннулиро-
ванных 
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Приложение А 

Задание на проектирование Азотной станции тит. 1026 секция 7202 Комплекса 
нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов г. Нижнекамск. 

































Общество с ограниченной ответственностью 
«СТРОЙПРОЕКТИЗЫСКАНИЯ» 

Ассоциация Саморегулируемой организации «ВолгаКамИзыскания» 

Заказчик: ООО «ИНКО-ТЭК» 

«АЗОТНАЯ СТАНЦИЯ (ТИТУЛ 1026 СЕКЦИЯ 7102) И ВОЗДУШНАЯ 
КОМПРЕССОРНАЯ (ТИТ.1080 СЕКЦИЯ 7102)». «КОМПЛЕКС 

НЕФТЕПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ И НЕФТЕХИМИЧЕСКИХ ЗАВОДОВ».

Технический отчет  
по результатам инженерно-геодезических изысканий 

для подготовки проектной документации 

0406-ИГДИ 

Том 1 

Изм. № док. Подп. Дата 

г. Нижнекамск 
2021 г. 



В
за

м
. и

нв
. №

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

Общество с ограниченной ответственностью 
«СТРОЙПРОЕКТИЗЫСКАНИЯ» 

Ассоциация Саморегулируемой организации «ВолгаКамИзыскания» 

Заказчик: ООО «ИНКО-ТЭК» 

«АЗОТНАЯ СТАНЦИЯ (ТИТУЛ 1026 СЕКЦИЯ 7102) И ВОЗДУШНАЯ 
КОМПРЕССОРНАЯ (ТИТ.1080 СЕКЦИЯ 7102)». «КОМПЛЕКС 

НЕФТЕПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ И НЕФТЕХИМИЧЕСКИХ ЗАВОДОВ» 

Технический отчет  
по результатам инженерно-геодезических изысканий 

для подготовки проектной документации 

0406-ИГДИ 

Том 1 

Директор Р.Г. Валеев 

Изм. № док. Подп. Дата 

г. Нижнекамск 
2021 г. 



В
за

м
. и

нв
. №

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

2 

0406-ИГДИ-С 
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Содержание тома 

Стадия Лист Листов 
06.21 П 1 1 
06.21 

ООО 
«Стройпроектизыскания» 

Разработал Мифтахов 
Проверил Ахметов 
Рук.группы Валеев 06.21 

Содержание тома 
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0406-ИГДИ-СД Состав отчетной технической документации 3 
0406-ИГДИ-Т Технический отчет по результатам инженерно-

геодезических изысканий. 
Текстовая часть 

4 

0406-ИГДИ-Г Технический отчет по результатам инженерно-
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геологических изысканий для подготовки 
проектной документации. 
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2 
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

1 Общие сведения 

Инженерно-геодезические изыскания по объекту «Азотная станция (титул 1026 секция 

7102) и воздушная компрессорная (тит.1080 секция 7102)». «Комплекс нефтеперерабатывающих 

и нефтехимических заводов», выполнены силами ООО «Стройпроектизыскания». 

Основанием для производства работ послужил договор № ИКТ-0406/2021 заключенный 

между ООО «Стройпроектизыскания» и ООО «ИНКО-ТЭК». 

Инженерно-геодезические изыскания выполнялись в соответствии с утвержденным 

заданием на выполнение инженерных изысканий (Приложение А) и программой работ. 

Право исполнителя на выполнение работ инженерных изысканий подтверждается 

выпиской из реестра членов СРО. Копия указанного документа приведена в Приложении Б 

настоящего отчета. 

Административная принадлежность района производства работ: РФ, Республика 

Татарстан, г. Нижнекамск. 

Ситуационный план района производства работ приведен в графической части на Листе 1. 

Инженерно-геодезические изыскания выполнялись на территории, указанной в п.9 и 

обозначенной в Приложении 1 задания на выполнение инженерных изысканий. 

Перечень проектируемых сооружений, которые располагаются на территории изысканий, 

представлены в Таблице 1.1.  

Таблица 1.1 – Наименования проектируемых сооружений 

№ п/п Наименование: 

1 
Азотная станция (титул 1026 секция 7102) и 

воздушная компрессорная (тит.1080 секция 7102) 
2 Эстакада 3-х ярусная 

Цели работ: получение исполнительных топографо-геодезических материалов и данных о 

ситуации и рельефе местности, существующих зданиях и сооружениях (наземных, подземных и 

надземных), элементах планировки в цифровой и графической форме, необходимых для 

разработки рабочей документации и строительства проектируемых объектов и коммуникаций в 

соответствии с правилами, нормами и стандартами РФ. 

Полевые работы проводились 25 мая 2021 г. сотрудниками ООО 

«Стройпроектизыскания» 

Таблица 1.2 – Объемы выполненных работ 

Наименование работ Ед. изм. Объем 

Обследование исходных пунктов пункт 6 

Топографическая съемка М 1:500 га 3.9 

Вынос и привязка геологических выработок точка 34 
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 После окончания полевых работ выполнялась камеральная обработка полевых 

материалов и составление технического отчета. 

Камеральная обработка полевых материалов и выпуск отчета произведены камеральной 

группой ООО «Стройпроектизыскания». 

При производстве полевых работ и подготовке отчетных материалов применялась система 

координат завода и система высот Балтийская 1977 г. 

Представленные в отчете материалы соответствуют состоянию местности на 28 июня 

2021 года. 

При выполнении инженерно-геодезических изысканий использовались нормативные 

документы, представленные в Разделе Б настоящего отчета. 
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Лист 
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Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

2 Краткая физико-географическая характеристика района 

Изыскиваемые объекты расположены на территории комплекса нефтеперерабатывающих 

и нефтехимических заводов ПАО «Татнефть» в квартале 35. 

Рельеф нарушенный, что обусловлено неравномерной отсыпкой территории.  

Абсолютные отметки территории, на которой располагаются проектируемые сооружения, 

колеблются в промежутке 195,40 м – 196,60 м. 

Климат рассматриваемой территории умеренно-континентальный с продолжительной 

холодной зимой, сравнительно короткой весной, коротким (около 2,5 месяцев) жарким летом и 

пасмурной дождливой осенью. 

Самым тёплым месяцем в году является июль со среднемесячной температурой +19,9°С. 

Самый холодный месяц - январь со среднемесячной температурой -11,4°С. 

Среднегодовое количество атмосферных осадков составляет 547,2 мм. Суточный 

максимум осадков достигает 63,4 мм в июле. 

Средняя дата образования устойчивого снежного покрова - 15 ноября, схода - 11 апреля. 

Средняя высота снежного покрова составляет 36 мм. Глубина промерзания суглинистых и 

глинистых грунтов составляет 1,8 м. 

Среднегодовая скорость ветра составляет 2,5 м/с. 

Преобладающие направления ветров - западное и юго-западное. 

Постоянные водотоки и растительность на территории изысканий отсутствуют. 

Опасные физико-геологические процессы и явления, которые могли бы повлиять на 

устойчивость грунтового массива, слагающего территорию, отсутствуют. 
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3 Топографо-геодезическая изученность района инженерно-геодезических 

изысканий 

На изыскиваемую территорию имеются топографический план в масштабе 1:500, 

составленный по результатам инженерно-геодезических изысканий выполненных 

ОАО «КамТИСИз» в ноябре - декабре 2016 года. 

Сеть исходных пунктов на территории производства работ представлена пунктами 

опорной геодезической сети (далее ОГС), имеющими точность полигонометрии 2 разряда в 

плане и IV класса нивелирования по высоте. 

Плотность исходных пунктов в районе проведения работ можно считать хорошей для 

проведения инженерно-геодезических изысканий согласно требованиям, указанным в задании 

на выполнение инженерных изысканий. 

Выписка из каталога координат и высот геодезических пунктов была получена в УРПС 

ПАО «Татнефть». Выписка представлена в Приложении В. 
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4 Сведения о методике и технологии выполненных инженерно-геодезических 

изысканий 

В процессе полевых работ были произведены следующие виды работ: 

­ рекогносцировка;

­ создание планово-высотной съемочной геодезической сети;

­ топографическая съёмка в масштабе 1:500 с сечением рельефа 0,5;

­ вынос в натуру проектного положения инженерно-геологических выработок, а в

дальнейшем и их привязка. 

По окончании полевых работ были выполнены полевой контроль и приёмка топографо-

геодезических работ. 

Далее полевые материалы были переданы в камеральный группу для последующей 

обработки и выпуска технического отчета. 

4.1 Рекогносцировка 

При обследовании территории были выполнены следующие работы: 

­ определены границы топографической съемки;

­ уточнена методика и технология выполнения работ;

­ определено местоположение и состояние исходных пунктов.

Всего в процессе изысканий было обследовано 6 пункта. Все 6 пункта признаны 

пригодными для использования их в качестве исходных. 

4.2 Создание планово-высотной съемочной геодезической сети 

Планово-высотная съемочная геодезическая сеть (далее СГС) создавалась с помощью 

обратной линейно-угловой засечки и хода технического нивелирования. 

Исходными пунктами служили пункты ОГС пп1703, пп1704, пп1705, пп1706, пп1707 и 

пп1708. 

При проведении инженерно-геодезических изысканий использовались тахеометр Trimble 

M3 DR5 и цифровой нивелир Trimble DiNi 0,3. 

Вышеперечисленное оборудование прошло метрологическую аттестацию и признано 

пригодным к использованию в качестве средств измерений. Свидетельства о метрологической 

аттестации и поверках использовавшегося оборудования приведены в Приложении Д 

настоящего отчета. 

Точки СГС были закреплены на местности временным знаком - металлической арматурой, 

с расчетом на её сохранность на время проведения инженерно-геодезических изысканий и 

полевого контроля. 

Угловые измерения выполнялись одним полным приемом. Длины линий измерялись 

только в прямом направлении. 

Погрешность центрирования тахеометра и визирной марки не превышала 3 мм. 
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Нивелирование выполнялось в одном направлении. Отсчеты по рейке производились по 

средней нити сетки нитей. 

Обработка и уравнивание СГС выполнялось в программном комплексе CREDO_DAT 4 

LITE. 

Ведомости обратной линейно-угловой засечки и нивелирного хода приведены в Таблицах 

4.2.1 и 4.2.2 соответственно. 

Таблица 4.2.1 - Ведомость теодолитных ходов 

Точки хода Длина
(м) 

Число 
углов 
хода 

Fβ факт. Fβдоп. Fs [S]/Fs 

Y2, Y3, Y4, Y5 233,01 4 +0°00'17" 0°02'00" 0,010 23300 

Таблица 4.2.2 - Характеристики нивелирного хода 

Ход Длина 
(км) 

Fh факт. 
(м) 

Fh доп. 
(м) 

пп1708, Y5, Y4, Y3, Y2, пп1707 0,317 0,008 0,028 

пп1703, Т1 0,056 0,000 0,007 
Угловая невязка не превысила значения 1'√Nβ, где Nβ - количество углов. 

Относительные погрешность не превысила значения 1/2000. 

Высотная невязка нивелирного хода не превысила значения 50√Lкм (мм), где Lкм - длина 

нивелирного хода в километрах. 

Из полученных данных можно сделать вывод, что измерения не содержат грубых и 

систематических ошибок, СГС соответствует по точности в плане и по высоте требованиям 

нормативных документов. 

По результатам произведенных измерений и вычислений были получены координаты и 

высотная отметка точки Y2, Y3, Y4, Y5 и Т1 (Таблица 4.2.3), с которой была произведена 

топографическая съемка. 

Таблица 4.2.3 - Координаты и высотная отметка точки СГС 

Имя точки А (м) Б (м) H (м) 

Y2 -11384,19 6557,06 196,93 

Y3 -11476,88 6542,56 196,22 

Y4 -11452,93 6489,12 196,81 

Y5 -11373,06 6478,09 196,72 

Т1 -11281,13 6106,58 186,23 
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Результаты оценки точности положения точки СГС приведены в Таблице 4.2.4. 

Таблица 4.2.4 - Оценка точности положения точки СГС 

Имя точки MА 
(м) 

MБ 
(м) 

MS 
(м) 

MH 
(м) 

Y2 0,005 0,005 0,007 0,010 

Y3 0,007 0,007 0,010 0,013 

Y4 0,007 0,006 0,009 0,013 

Y5 0,006 0,003 0,006 0,010 

Т1 - - - 0,003 
Схема СГС представлена в Приложении Е. 

4.3 Топографическая съемка 

        Топографическая съемка производилась в масштабе 1:500 с набором пикетов для 

отображения рельефа с сечением горизонталей 0,5 м. 

Съемка выполнялась тахеометром, указанным в п.4.2 данного отчета, с точки СГС Y2, Y3, 

Y4, Y5 и Т1. 

Плановое положение снимаемых точек определялось полярным способом, а высотная 

отметка методом тригонометрического нивелирования. 

По окончании работы на станции контролировалось ориентирование лимба тахеометра. 

Отклонение от первоначального ориентирования не превышало 1,5´. 

Перед съемкой составлялся абрис, на который наносились ситуация и структурные линии 

рельефа местности. 

Съемке подлежали все сооружения, наземные, надземные и подземные коммуникации, 

элементы рельефа и другие элементы ситуации. 

Подземные коммуникации на территории отображены полностью. 

Местоположение и глубина залегания трубопровода определялись визуально по колодцам 

и с помощью трубокабелеискателя ИТ-4. 

Таким образом, произведенная топографическая съемка в полном объеме отобразила все 

элементы ситуации и характеристики рельефа. 

Полнота и правильность отображения подземных коммуникаций на плане 

топографической съемки согласованы с эксплуатирующей организацией. Лист согласования 

представлен в Приложении Ж настоящего отчета. 

4.4 Вынос в натуру и планово-высотная привязка геологических выработок 

Вынос в натуру проектного положения геологических выработок осуществлялся с 

помощью тахеометра, указанного в п.4.2 данного отчета. 
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Координирование и высотная привязка осуществлялись полярным способом и методом 

тригонометрического нивелирования соответственно. 

В качестве исходных пунктов использовалась пункты ОГС и точка СГС. 

Каталог координат и высот геологических выработок представлен в Приложении И. 

4.5 Полевой контроль и приемка топографо-геодезических работ 

Текущий полевой контроль осуществлялся техническим руководителем работ. 

По окончании полевых работ был выполнен полевой контроль и приёмка топографо-

геодезических работ. 

На первом этапе был выполнен визуальный осмотр территории изысканий на предмет 

соответствия планам топографической съемки. 

На втором этапе был проведен контроль определения координат и высотных отметок 

объектов местности способом непосредственных измерений расстояний и превышений от точек 

ОГС и СГС. Измерения выполнены электронным тахеометром. Расхождения не превысили 

установленных допусков.  

По результатам проверки, установлено соответствие топографо-геодезических работ 

требованиям СП 47.13330.2012, о чем был составлен Акт установленной формы. 

Акт полевого контроля и приемки топографо-геодезических работ, представлен в 

Приложении К. 

4.6 Камеральная обработка полевых материалов 

Камеральные работы выполнены камеральной группой ООО «Стройпроектизыскания» 

под руководством Валеева Ю.Г. 

По результатам полевых работ были выполнены следующие камеральные работы: 

­ расчет координат и высотной отметки точки СГС;

­ оценка точности положения точки СГС;

­ составление топографического плана в масштабе 1:500 с сечением рельефа

основными горизонталями через 0,5 м и вспомогательными через 0,1 м; 

­ составление ведомостей трасс проектируемых эстакад;

­ составление технического отчета.

Оформление и окончательная рисовка топографического плана и составление текстовых 

отчётных материалов произведено с использованием программ AutoCAD  2010, CREDO DAT 

4LITE, Microsoft Word 2007. 

Ведомости представлены в Приложениях Л и М. 

Топографический план представлен в данном томе на Листе 2 и 3. 
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5 Заключение 

По результатам проведенных инженерных изысканий, был составлен технический отчет с 

текстовыми и графическими приложениями. 

Пояснительная записка, текстовые и графические приложения выполнены в электронном 

формате. 

Все виды работ выполнены качественно и с достаточной степенью полноты и точности с 

учетом требований утвержденного технического задания и действующих нормативных 

документов в области инженерных изысканий. Материалы, представленные в отчете, могут 

быть использованы для проектирования и как исходный материал при производстве 

последующих инженерно-изыскательских работ в данном районе. 
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6 Перечень нормативных документов 

6.1 СП 47.13330.2012 «Инженерные изыскания для строительства. Основные положения»; 

6.2 ГКИНП (ГНТА)-03-010-03 «Инструкция по нивелированию I, II, III и IV классов»; 

6.3 ГКИНП 02-033-82 «Инструкция по топографической съемке в масштабах 1:5000, 

1:2000, 1:1000, 1:500»; 

6.4 «Условные знаки для топографических планов масштабов 1:5000. 1:2000, 1:1000, 

1:500»; 

6.5 РСН 72-88 «Инженерные изыскания для строительства. Технические требования к 

производству съемок подземных (надземных) коммуникаций»; 

6.6 ГКИНП (ГНТА)-17-004-99 «Инструкции о порядке контроля и приемки топографо-

геодезических и картографических работ»; 

6.7 ПТБ-88 «Правила по технике безопасности на топографо-геодезических работах»; 

6.8 ГОСТ 21.301-2014 «Система проектной документации для строительства. Основные 

требования к оформлению отчетной документации по инженерным изысканиям». 

А также другие действующие нормативные документы и дополнительные требования к 

производству изысканий, законы и постановления РФ в области охраны окружающей среды. 
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Общество с ограниченной ответственностью 
«СТРОЙПРОЕКТИЗЫСКАНИЯ» 

Ассоциация Саморегулируемой организации «ВолгаКамИзыскания» 

Заказчик: ООО «ИНКО-ТЭК» 

«АЗОТНАЯ СТАНЦИЯ (ТИТУЛ 1026 СЕКЦИЯ 7102) И ВОЗДУШНАЯ 
КОМПРЕССОРНАЯ (ТИТ. 1080 СЕКЦИЯ 7102)». 

 «КОМПЛЕКС НЕФТЕПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ И НЕФТЕХИМИЧЕСКИХ 
ЗАВОДОВ».  

Технический отчет  
по результатам инженерно-геологических изысканий 

для подготовки проектной документации 

0406-ИГИ 

Том 2 

Изм. № док. Подп. Дата 

г. Нижнекамск 
2021 г. 



В
за

м
. и

нв
. №

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

Общество с ограниченной ответственностью 
«СТРОЙПРОЕКТИЗЫСКАНИЯ» 

Ассоциация Саморегулируемой организации «ВолгаКамИзыскания» 

Заказчик: ООО «ИНКО-ТЭК» 

«АЗОТНАЯ СТАНЦИЯ (ТИТУЛ 1026 СЕКЦИЯ 7102) И ВОЗДУШНАЯ 
КОМПРЕССОРНАЯ (ТИТ. 1080 СЕКЦИЯ 7102)». 

 «КОМПЛЕКС НЕФТЕПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИХ И НЕФТЕХИМИЧЕСКИХ 
ЗАВОДОВ».  

Технический отчет  
по результатам инженерно-геологических изысканий 

для подготовки проектной документации 

0406-ИГИ 

Том 2 

Директор Р.Г. Валеев 

Изм. № док. Подп. Дата 

г. Нижнекамск 
2021 г. 



В
за

м
. и

нв
. №

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

2 

0406-ИГИ-С 
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Содержание тома 

Стадия Лист Листов 
06.21 П 1 1 Разработал Смирнов 

Проверил Асадуллин 06.21 
ООО 

«Стройпроектизыскания» 
Рук. группы Валеев 06.21 

Содержание тома 

Обозначение Наименование Примечание 

0406-ИГИ-С Содержание тома 2 
0406-ИГИ-СД Состав отчетной технической документации 3 
0406-ИГИ-Т Технический отчет по результатам инженерно-

геологических изысканий. 
Текстовая часть 

4 

0406-ИГИ-Г Технический отчет по результатам инженерно-
геологических изысканий. 
Графическая часть 
Лист 1 – Обзорная схема района работ 135 
Лист 2 – Сводная обзорная карта района работ. 
Масштаб 1:10000 136 

Лист 3 – Карта фактического инженерно-
геологического материала. Масштаб 1:500 137 

Лист 4 – Инженерно-геологические разрезы по линиям 
(I-I)÷(II-II) 138 

Лист 5 – Инженерно-геологические разрезы по линиям 
(III-III)÷(VI-VI) 139 

Лист 6 – Инженерно-геологические разрезы по линиям 
(VII-VII)÷(VIII-VIII) 140 

Листы 7-22 – Паспорта статического зондирования 141 
Листы 23-38 – Геологические колонки по результатам 
статического зондирования  157 

Листы 39-41 – Результаты испытаний грунтов 
штампами площадью 5000 см2 173 

Листы 42-47 – Результаты испытаний грунтов 
винтовыми штампами площадью 600 см2 176 



В
за

м
. и

нв
. №

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

3 

0406-ИГИ-СД 
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Состав отчетной технической 
документации 

Стадия Лист Листов 
06.21 П 1 1 Разработал Смирнов 

Проверил Асадуллин 06.21 
ООО 

«Стройпроектизыскания» 
Рук. группы Валеев 06.21 

Состав отчетной технической документации 

№ 
тома Обозначений Наименование Примечание 

1 0406-ИГДИ 

«Азотная станция (титул 1026 секция 7102) и 
воздушная компрессорная (тит.1080 секция 
7102)». «Комплекс нефтеперерабатывающих и 
нефтехимических заводов». Технический 
отчет по результатам инженерно-
геодезических изысканий для подготовки 
проектной документации. 

2 0406-ИГИ 

«Азотная станция (титул 1026 секция 7102) и 
воздушная компрессорная (тит.1080 секция 
7102)». «Комплекс нефтеперерабатывающих и 
нефтехимических заводов». Технический отчет 
по результатам инженерно-геологических 
изысканий для подготовки проектной 
документации. 



В
за

м
. и

нв
. №

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

4 

0406-ИГИ-Т 
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

Текстовая часть 

Стадия Лист Листов 
06.21 П 1 30Разработал Смирнов 

Проверил Асадуллин 06.21 
ООО 

«Стройпроектизыскания» 
Рук. группы Валеев 06.21 

Содержание 

1 Введение ………………………………………………………………………………………... 2 
2 Изученность территории ………………………………………………………………………. 3 
3 Физико-географические условия и техногенные факторы ………………………………….. 4 
4 Методика и технология выполнения работ …………………………………………………... 8 
5 Геологическое строение и свойства грунтов ………………………………………………… 13 
6 Гидрогеологические условия ………………………………………………………………….. 18 
7 Специфические грунты ………………………………………………………………………... 20 
8 Геологические и инженерно-геологические процессы ……………………………………… 21 
9 Результаты статического зондирования грунтов …………………………………………….. 22 
10 Методика проведения и результаты полевого испытания грунтов вертикальной 
статической нагрузкой штампами ………………………………………………………………. 25 
11 Заключение ……………………………………………………………………………………. 28 
12 Список использованных нормативных документов и архивных материалов……………..    30 



В
за

м
. и

нв
. №

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

5 

0406-ИГИ-Т 
Лист 

2 
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

1 Введение 

Инженерно-геологические изыскания по объекту «Азотная станция (титул 1026 секция 

7102) и воздушная компрессорная (тит.1080 секция 7102)». «Комплекс 

нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов», выполнены ООО 

«Стройпроектизыскания» в апреле-июне 2021 г. на основании технического задания и договора 

с ООО «ИНКО-ТЭК», г. Нижнекамск в соответствии с программой производства работ. 

На объекте проектируется новое строительство следующих сооружений: 

- азотная станция тит.1026, секция 7202. Тип фундамента – монолитные ж.б. ростверки на 

свайном основании. Глубина низа ростверка 1,55 м. Сваи С90 (низ на абс. отметках 186,10 и 

186,13 м). Нагрузка на сваи составит 25 и 30 т; 

- воздушная компрессорная тит.1080, секция 7202. Тип фундамента – монолитная ж.б. 

плита на свайном основании. Глубина низа плиты 2,20 м. Сваи С100 (низ на абс. отметке 184,50 

м). Нагрузка на сваю составит 63,3 т; 

- эстакада 3-х ярусная, с размерами в плане 130х3 м. Тип фундамента – монолитные ж.б. 

ростверки на свайном основании, частично эстакада опирается на ж.б. плиту в осях 4-12/А-Б. 

Глубина низа ростверка 1,00 м. Сваи С90 (низ на абс. отметке 186,50 м). Нагрузка на сваю 

составит 24,6 т. 

Все технические характеристики проектируемых сооружений приведены в приложении А. 

Уровень ответственности сооружения – I (повышенный). 

Изыскания выполнены с целью изучения геолого-литологического строения, условий 

залегания, состава, состояния и свойств грунтов, в т. ч. специфических, гидрогеологических 

условий, выявления наличия опасных природных физико-геологических и техногенных 

процессов и явлений, определения коррозионной агрессивности грунтов и подземных вод по 

отношению к бетонам, арматуре железобетонных конструкций и цветным металлам оболочек 

кабелей, коррозионной агрессивности грунтов по отношению к стали подземных 

коммуникаций и конструкций, а также определения наличия и интенсивности блуждающих в 

грунтах электрических токов (БТ). 

На основании приложения «Г» СП 47.13330.2016, инженерно-геологические условия 

площадки изысканий соответствуют II категории сложности. 
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2 Изученность территории 

В 2006 гг. ОАО «КамТИСИЗ» выполнил инженерно-геологические изыскания на стадии 

«проект» по V-му этапу на объекте «Проект комплекса нефтеперерабатывающих и 

нефтехимических заводов в г.Нижнекамске РТ». Бурение скважин производилось по сетке 

200х200 м. 

В 2017 г. ОАО «КамТИСИЗ» выпустил технический отчет по результатам инженерно-

геологических изысканий, выполненных на объекте: «Комплекс нефтеперерабатывающих и 

нефтехимических заводов». Изыскания выполнены под строительство сырьевого парка 

технологических установок, установки гидрокрекинга вакуумного газойля и тяжелого газойля 

гидроконверсии, установки гидроконверсии гудрона, секции регенерации амина и ГПП-5. 

В мае-сентябре 2018 г. ООО «Стройпроектизыскания» выполнило инженерно-

геологические изыскания по объекту: «Комплекс нефтеперерабатывающих и нефтехимических 

заводов». Теплоцентр», примыкающего к площадке новейших изысканий с южной стороны. 

Из отчета по объекту «Комплекс нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов» с 

увеличением объемов переработки углеводородного сырья. Теплоцентр» в данной работе 

включены результаты лабораторных исследований физико-механических свойств песчаника. 

Остальные материалы отчетов использованы в общеобзорных и сравнительно-

сопоставительных целях, в данной работе не использовались. 

Каких-либо других материалов изысканий ООО «Стройпроектизыскания» и других 

сторонних организаций по этой территории не имеется. 
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3 Физико-географические условия и техногенные факторы 

Согласно карте районирования Республики, Татарстан по климатическим условиям г. 

Нижнекамск расположен в климатическом подрайоне IB. 

Климатическая характеристика территории г. Нижнекамска представлена по данным 

наблюдений УГМС РТ на метеостанции «Елабуга» (ввиду отсутствия собственной 

метеостанции в г. Нижнекамск). 

Климат рассматриваемой территории умеренно-континентальный с продолжительной 

холодной зимой, сравнительно короткой весной, коротким (около 2,5 месяцев) жарким летом и 

пасмурной дождливой осенью. Температурный режим характеризуется следующими 

величинами: 

Распределение среднемесячных и среднегодовой температуры воздуха (С) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 
-11,4 -11,2 -4,6 4,9 13,1 17,8 19,9 16,8 11,2 3,8 -4,1 -9,5  3,9 

Самым тёплым месяцем в году является июль со среднемесячной температурой +19,9оС . 

Средняя месячная максимальная температура воздуха самого жаркого месяца наблюдается 

также в июле и составляет +25,4оС. 

Самый холодный месяц - январь со среднемесячной температурой 

минус 11,4оС.  

Температура холодного периода (средняя температура наиболее холодной части 

отопительного периода) составляет минус 17,1оС. Продолжительность периода со 

среднесуточной температурой воздуха не более минус 8оС достигает 211 суток. 

Продолжительность периода со среднесуточной температурой воздуха не более 0оС – 158 

суток.  

Среднегодовое количество атмосферных осадков составляет 547,2 мм. Суточный 

максимум осадков достигает 63,4 мм в июле. 

Среднемесячное и годовое количество осадков (мм) 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 
39,9 29,7 22,3 30,7 43,7 62,7 63,4 59,5 58,9 52,1 42,6 41,7 547,2 

Число дней с осадками более 1,0 мм 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

10 8 7 5 8 9 7 8 7 11 10 11 101 

Средняя дата образования устойчивого снежного покрова – 15 ноября, схода – 11 апреля. 

Средняя высота снежного покрова составляет 36 мм.  
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Вес снегового покрова на 1 м горизонтальной поверхности достигает около 150 кг. 

Максимальная глубина промерзания суглинистых и глинистых грунтов составляет 1,8 м. 

Среднегодовая скорость ветра составляет 2,5 м/с. 

Преобладающие направления ветров на территории г. Нижнекамска – западное и юго-

западное. 

В начале осени и зимой происходит общее усиление скорости ветра. Максимальная 

скорость ветра достигает 28-29 м/сек. 

Средняя месячная и годовая скорость ветра (м/с) 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

2,6 2,7 2,7 2,7 2,9 2,3 2,0 2,1 2,2 2,7 2,6 2,6 2,5 

Повторяемость направлений ветра и штилей (м/с) 
месяц С СВ В ЮВ Ю ЮЗ З СЗ Штиль 

I 5 6 8 11 18 24 19 9 15 
II 6 5 9 14 17 21 19 9 15 
III 6 7 8 15 17 18 20 9 15 
IV 9 14 12 10 10 16 18 11 13 
V 12 11 8 6 10 15 20 18 12 
VI 11 12 10 8 11 13 21 14 16 
VII 13 14 10 7 9 8 19 20 18 
VIII 14 10 8 6 8 13 21 20 16 
IX 10 9 9 6 10 15 25 16 18 
X 8 6 6 7 14 23 24 12 12 
XI 6 6 7 11 16 22 23 9 10 
XII 4 7 7 10 20 26 17 9 16 
год 8 9 9 9 13 18 21 13 15 

Рисунок 1. Годовая повторяемость направлений ветра (м/с) 

Повторяемость различных градаций скорости ветра за год, % 
0-1 2-3 4-5 6-7 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17 18-20 21-24 
35,5 38,5 16,2 5,9 2,2 0,9 0,4 0,2 0,1 - - 
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Число дней с туманами 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 
0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 4 

Коэффициент А, зависящий от температурной стратификации атмосферы, составляет 160. 

Параметры, определяющие потенциал загрязнения атмосферы: 

- повторяемость приземных инверсий – 40 %, 

- мощность приземных инверсий – 0,4 км, 

- повторяемость скорости ветра 0-1 м/с - 35,5 %, 

- продолжительность туманов – 19 часов. 

Метеорологический потенциал загрязнения атмосферы территории г. Нижнекамска 

оценивается как умеренный (порядка 2,4-2,7), т.е. здесь создаются равновесные условия как для 

рассеивания, так и для накопления выбросов. 

В административном отношении объект изысканий находится в Нижнекамском районе 

РТ, в 10 км юго-восточнее г.Нижнекамска, в юго-западной части территории комплекса 

нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов ПАО «Татнефть». Площадка 

строительства азотной станции и воздушной компрессорной располагается в юго-западной 

части 35-го квартала.  

На момент проведения изысканий площадка свободна от каких-либо зданий и 

сооружений. 

Какие-либо другие подземные, наземные и надземные коммуникации в контурах 

проектируемых сооружений отсутствуют. 

В геоморфологическом  отношении площадки приурочены к местному водоразделу рек 

Аланка – правого притока р.Зай и  р. Авлашка – правого притока р. Зыча (правого притока р. 

Зай).  

Ранее на данной территории выполнены работы по грубой вертикальной планировке 

методом отсыпки, в основном, местных глинистых грунтов на предварительно освобожденную 

от почвенно-растительного слоя и верхней части материковых грунтов поверхность.  

Современная техногенно измененная поверхность площадки строительства азотной 

станции относительно ровная с абс. отметками 196,36-196,52 м и слабовыраженным уклоном 

в восточном направлении.  

Ближайшими водными объектами являются р.Иныш, протекающий в 3,0 км восточнее 

площадки строительства азотной станции и р.Аланка, протекающая в 3,4 км западнее площадки 

строительства азотной станции. 

Какие-либо поверхностные водные объекты и водотоки на площадке изысканий и на 

территории ее окружающей, отсутствуют. 

Поверхностный сток дождевых и снеготалых вод с площадки на момент проведения 
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изысканий не организован. 

Опасные природные физико-геологические и техногенные процессы и явления, которые 

могли бы оказать негативное влияние на устойчивость поверхностных и глубинных грунтовых 

массивов территории (эрозия, оползни, суффозия, карст и тому подобное), отсутствуют. 

Потенциально водорастворимые породы (известняки) встречены в толще 

слабоводопроницаемых глин в виде отдельных линз и прослоек мощностью от 10 до 30 см, при 

этом каких-либо проявлений закарстованности, пустотности, значительной кавернозности, 

различной скорости поглощения промывочной жидкости, также провалов или быстрого 

погружения бурового снаряда не выявлено.  

Из основных неблагоприятных факторов следует отметить наличие насыпных 

техногенных грунтов.  
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4 Методика и технология выполнения работ 

В составе полевых работ, в соответствии с п. 5.6 СП 446.1325800.2019 и исходя из II 

категории сложности инженерно-геологических условий, на площадке строительства азотной 

станции и воздушной компрессорной пробурены 18 скважин глубиной 23,0 м, в т.ч. 5 скважин 

№№ 1, 4, 8, 10 и 17 - технические с отбором монолитов грунтов, остальные скважины – 

разведочные, без опробования. Кроме того, выполнено статическое зондирование грунтов в 16-

ти точках, расположенных около скважин одноименных номеров.  

Инженерно-геологические выработки пройдены по контурам, в центрах проектируемых 

сооружений и по оси проектируемой эстакады. 

Объём буровых работ составил 414,0 п.м., статического зондирования грунтов – 164,4 п.м. 

Глубина бурения скважин принята в соответствии с техническим заданием, с учетом 

требований п.п. 7.2.6, 7.2.9 и 7.2.11 СП 446.1325800.2019, исходя из типов фундаментов, их 

заглубления, нагрузок на них и конкретных инженерно-геологических условий. 

Расстояния между выработками отвечают требованиям п.7.2.5 СП 446.1325800.2019. 

Бурение скважин осуществлено медленно-вращательным способом самоходными 

буровыми установками ПБУ-2 змеевиковым наконечником диаметром 127 мм, без промывки, 

без обсадки стенок скважин трубами, рейсами до 0.5 м. 

Бурение скважин сопровождалось порейсовой документацией с дополнительным уточнением 

структурно-текстурных особенностей грунтов по каждому извлекаемому из скважин монолиту. 

Всего в процессе бурения из технических скважин на площадке азотной станции и 

воздушной компрессорной отобрано 40 монолитов грунтов на компрессионно-сдвиговые 

испытания и 5 монолитов грунтов на общий анализ физических свойств. В конце бурения из 

скважин №№ 1, 10 и 11 отобраны пробы подземных вод на стандартный химический анализ и 

определение агрессивности по отношению к бетонам и металлам. 

Отбор монолитов грунтов производился тонкостенным грунтоносом нормального ряда 

внутреннего диаметра 123 мм методом вдавливания. 

Отбор монолитов грунтов, а также проб подземных вод, их упаковка и транспортировка 

производились согласно ГОСТ 12071-2014 и ГОСТ 31861-2012. 

По окончании буровых работ и выполнения контрольных промеров скважины были 

ликвидированы с постановкой временных реперных знаков в их бывшие устья. 

Статическое зондирование грунтов выполнено установкой УСЗ 15/36  электрическим 

зондом (II тип) с применением аппаратуры "ТЕСТ-К2" в 16 точках, в 1,5-2,0 м от скважин 

одноименных номеров.  

Глубина и возможность зондирования определилась в полевых условиях номинальными 

возможностями  установки  статического зондирования в данных конкретных грунтовых 
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условиях и составила на площадке строительства азотной станции и воздушной компрессорной 

от 6,6 м до 13,0 м. 

Методика статического зондирования и камеральная обработка его результатов 

соответствуют СП 24.13330.2011, ГОСТ 19912-2012 и ГОСТ 20522-2012. 

В результате статического зондирования получены значения удельного лобового 

сопротивления грунтов погружению конуса зонда II типа и трения по боковой поверхности на 

муфте трения, соответствующие влажностному состоянию грунтов на дату изысканий, по 

которым  приведены паспорта статического зондирования (листы 7-22 графической части), 

построены геологические колонки (листы 23-38 графической части) и определены значения 

некоторых характеристик грунтов. 

Определение коррозионной агрессивности грунтов по отношению к стали выполнено в 

полевых условиях  по их удельному электрическому сопротивлению (УЭС), измеренному 

прибором «М-416» в  2-х точках на глубинах 2 и 4 м (4 измерения). 

Наличие и интенсивность блуждающих в грунтах электрических токов определены 

полевым методом прибором «СЕМ DТ-9908» в 2-х точках (4 измерения).   

Методики определения коррозионной агрессивности грунтов и опасности 

электрокоррозии соответствуют ГОСТ 9.602-2016. 

Лабораторные исследования монолитов грунтов производились в лаборатории механики 

грунтов ООО «Стройпроектизыскания», лабораторные исследования проб подземных вод 

производились в лаборатории механики грунтов и инженерной геохимии ООО «КАМТИСИЗ» в 

соответствии с действующими ГОСТ, инструкциями и руководствами на выполнение всех 

видов лабораторных работ. 

С целью определения деформационных свойств грунтов естественного основания в 

полевых условиях в соответствии с ГОСТ 20276-2012 выполнено 3 испытания грунтов ИГЭ-1а 

вертикальной статической нагрузкой штампом площадью 5000 см2, 3 испытания грунтов ИГЭ-

7а и 3 испытания грунтов ИГЭ-7в вертикальной статической нагрузкой винтовым штампом 

площадью 600 см2. Для штамповых испытаний  насыпных грунтов  на  площадке  пройдены  3 

шурфодудки  механическим  способом диаметром 900 мм глубиной  2,0  м и общим объемом 

6,0 п.м  и пробурены  6  специальные  скважины  диаметром 350 мм глубиной 6,5-17,0 м и 

общим объемом 57,5 п.м. 

Штампоопыты проведены в условиях естественной природной влажности и плотности 

сложения грунтов с доведением давления до конечной нагрузки 0.4 МПа (9 опытов).  

На глубинах испытания грунтов ИГЭ-7в штампами из контрольных скважин №№ 1, 2 и 3, 

пробуренных дополнительно около опытных скважин, отобрано 3 монолита грунтов для 

параллельных компрессионных исследований. Для грунтов ИГЭ-1а и ИГЭ-7а для определения 

переходного коэффициента от компрессионных значений модулей деформации к штамповым 
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значениям использованы результаты испытаний монолитов грунтов, отобранных из скв. №№ 1, 

10 и 17 из соответствующих глубин. 

Результаты испытаний грунтов штампами представлены в графической части (листы 39-

47 графической части). 

По окончании штампоопытов произведён демонтаж оборудования и засыпка шурфодудок 

и контрольных скважин местным грунтом с послойным тромбованием.  

Деформационные свойства грунтов (компрессия и просадочность) определялись в 

компрессионных приборах системы «Гидропроект» без возможности бокового расширения 

грунта с площадью колец 60 см2 и высотой 25 мм по схеме «одной кривой» с замачиванием при 

стандартном давлении 0.30 МПа и без замачивания природовлажного грунта, с доведением 

давления до конечной нагрузки 0.40 МПа. 

Значения повышающего коэффициента «mk» к компрессионным значениям, 

подсчитанным без использования коэффициента «», приняты равными: 

- 1,15 для насыпных грунтов;  

- 1,07 для среднепермских глин; 

- 1,06 для выветрелых до состояния песка песчаников.  

Коэффициенты «mk» получены при сравнении результатов лабораторных исследований с 

результатами полевых испытаний грунтов штампами. 

Прочностные свойства грунтов (сопротивление срезу) определялись согласно ГОСТ 

12248-2012 в срезных приборах системы «Гидропроект»  с площадью колец 40 см2 и высотой 35 

мм методами неконсолидированного и консолидированного среза «по трем точкам» при 

давлениях 0.05-0.10-0.15 МПа и 0.10-0.20-0.30 МПа  с предварительным замачиванием грунтов 

в кольцах. 

Грансостав песчаных грунтов определен ситовым методом по ГОСТ 12536-2014. 

Полные данные по объемам выполненных лабораторных работ следует смотреть в 

приложении Д. 

В результате  камеральной обработки лабораторных данных составлена таблица физико-

механических свойств грунтов по ИГЭ (приложение Е), в которую из приложения Д включены 

только  статистически  достоверные  данные, отвечающие требованиям п. 5.3 ГОСТ 20522-2012. 

В таблице приведены результаты  статистической обработки лабораторных данных 

(максимальные, минимальные и средние значения), а также  нормативные и расчетные значения 

с коэффициентами надежности по грунту при доверительной вероятности 0.85, 0.95 и 0.98. В 

приложение Е включены результаты определения физико-механических свойств песчаника 

ИГЭ-7в из архивного отчета инженерно-геологических изысканий по объекту «Комплекс 

нефтеперерабатывающих и нефтехимических заводов» с увеличением объемов переработки 
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углеводородного сырья. Теплоцентр», примыкающему к площадке новейших изысканий с 

южной стороны. 

Для освещения инженерно-геологических условий составлены инженерно-геологические 

разрезы по линиям (I-I)÷(VIII-VIII) в масштабах: горизонтальный 1:500, вертикальный 1:100 

(листы 4-8 графической части), на которых выделены инженерно-геологические элементы 

(ИГЭ) по наименованию, количественным показателям вещественного состава и свойств 

грунтов, в том числе специфических, согласно требованиям ГОСТ 20522-2012 и ГОСТ 25100-

2020. 

Местоположение всех выработок с указанием их номеров, назначения, глубин и 

абсолютных отметок устьев, точек штамповых испытаний, линии инженерно-геологических 

разрезов с указанием номеров, а также геофизические точки определения наличия и 

интенсивности блуждающих в грунтах электрических токов показаны на карте фактического 

инженерно-геологического материала, составленной на топооснове масштаба 1:500 (лист 3 

графической части).  

Подробное послойное описание грунтов приведено в приложении Г. 

Планово-высотная привязка выработок с их предварительной разбивкой произведены 

инструментально топографо-маркшейдерской службой  ООО «Стройпроектизыскания».  

Координатное положение выработок в системе координат, принятой для строительства на 

территории Комплекса НП и НХ заводов  и абс. отметки устьев  (Балтийская система высот) 

выработок следует смотреть в приложении В.  

Буровые работы выполнены  бригадами буровых мастеров Фролова А. И. и  Тазенкова 

В.И., полевую документацию по скважинам вели геологи Юлдашев и Усов В.Е. 

Инженерно-геологическое  обследование местности выполнено геологом Усовым В.Е. 

Полевые геофизические исследования грунтов выполнены техником-геологом 

Хуснуллиным Р.Ф.   

Статическое зондирование грунтов выполнено бригадой Закирзянова А.А. 

Камеральная обработка всех материалов и составление технического отчета выполнены 

геологом Смирновым В.П. 

Текущий и приемочный контроль качества осуществлялся на всех этапах выполнения 

каждого вида работ.  

Выполненные объёмы полевых и лабораторных работ приводятся в таблице 1. 
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Таблица 1 

№ 
п/п Наименование работ Ед. 

изм. 

Объём работ 
Приме
чания по программе фактически 

выполненные 
1 2 3 4 5 6 

Инженерно-геологические изыскания, выполненные в благоприятный период года 
1. Полевые работы

1.1 
Рекогносцировочное обследование 
местности II категории сложности хорошей 
проходимости км 0.5 0.5 

1.2 
Планово-высотная привязка геологических 
выработок с их предварительной разбивкой 
при расстоянии между точками до 25 м точка 34 34 

1.3 
Механическое бурение 18-ти скважин 
диаметром 127 мм, глубиной 23 м, с 
ведением геологической документации  п.м. 414 414 

1.4 Отбор монолитов грунтов из скважин мон. 45 45 

1.5 Отбор образцов грунтов нарушенной
структуры  обр. - - 

точка 16 16 1.6 Статическое зондирование грунтов 
1.7 Полевые штамповые испытания исп. 9 9 

1.8 
Определение коррозионной агрессивности 
грунтов к стали на глубину 2 и 4 м (в 2-х 
точках) изм. 4 4 

1.9 Определение наличия блуждающих токов
(в 2-х точках) изм. 4 4 

2. Лабораторные работы

2.1 
Компрессия по «одной кривой» плюс сдвиг 
неконсолидированный в предварительно 
замоченном состоянии опр. 40 26 

2.2 Компрессия по «одной кривой» опр. - 14 

2.3 в Сдвиг неконсолидированный
предварительно замоченном состоянии опр. - - 

2.4 Комплекс определения физических свойств 
грунтов опр. 5 5 

опр. 6 2 
опр. 4 4 
опр. 4 4 

2.5 Грансостав грунтов ситовым методом 
2.6 Коррозия к цветным металлам 
2.7 Химический анализ водных вытяжек 
2.8 Агрессивность грунтов к бетонам опр. 4 4 

2.9 Агрессивность грунтов к арматуре
железобетонных конструкций опр. 4 4 

2.10 Агрессивность грунтов к стали опр. 4 4 

2.11 
Стандартный химический анализ пробы 
подземных вод с определением 
агрессивности к бетонам опр. 3 3 
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5 Геологическое строение и свойства грунтов 

В геолого-литологическом строении площадки на вскрытую скважинами глубину до 23 м 

принимают участие среднепермские отложения (Р2kz), перекрытые с  поверхности насыпными 

грунтами  (tQIV). 

Среднепермские отложения представлены неравномерно выветрелыми, в различной 

степени трещиноватыми твердыми и полутвердыми глинами, а также песчаниками, 

выветрелыми до состояния песка пылеватого и мелкого.  

Известняки скрыто- и мелкокристаллические, крепкие, очень плотные встречены в толще 

слабоводопроницаемых глин  в виде отдельных линз и прослоек мощностью от 10 до 30 см и не 

оказывают ослабляющего воздействия на вмещающую толщу грунтов. 

На основании полевого описания и лабораторных исследований, результатов статического 

зондирования грунтов, согласно ГОСТ 25100-2020, ГОСТ 20522-2012, в исследованном до 

глубины 23 м разрезе площадки выделены следующие инженерно-геологические элементы 

(ИГЭ): 

Техногенные  отложения (tQIV) 

ИГЭ-1а. Насыпные грунты. Представлены смесью суглинка, глины, песка, песчаника, 

разрушенного до состояния песка, с включениями щебня до 5%. 

Отсыпаны на неровную кровлю среднепермских отложений сухим способом, с послойным 

трамбованием. 

Подошва  насыпи  проходит  на  абс. отметках  189,96-187,65  м  при мощности  насыпи от 6,5 

до 8,7 м. 

Характеризуются неоднородностью состава и свойств как в плане, так и по глубине. 

Плотность сухого грунта изменяется от 1,50-1,57 т/м3 (неуплотнённый и плохо уплотнённый 

грунт), до 1,60-1,70 т/м3 (средне- и хорошо уплотнённый грунт). Консистенция суглинисто-

глинистой смеси насыпных грунтов твердая и полутвердая. При полном водонасыщении 

приобретут полутвердую консистенцию, на отдельных интервалах могут ухудшиться до 

тугопластичного состояния. 

Насыпные грунты ИГЭ-1а незасоленные, не обладают свойствами, аналогичными 

просадочным, не агрессивны по отношению к бетонам и к арматуре железобетонных 

конструкций, обладают средней  коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовым и к 

алюминиевым оболочкам кабелей. По отношению к стали обладают высокой степенью 

коррозионной агрессивности. 

Согласно п.6.8.3 и рис.6.10 СП 22.13330.2016 рассчитано значение критической 

влажности насыпных грунтов Wcr , равное 23,8 % . Для среднего значения природной 

влажности грунтов, равной 0,199 д.е., при полученном значении критической влажности 
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насыпные грунты  ИГЭ-1а по морозоопасности являются практически непучинистыми  с 

относительной деформацией морозного пучения менее 0,01 д.е.  

Более подробное описание состава и свойств насыпных грунтов по каждой скважине как по 

визуальным наблюдениям, так и по лабораторным исследованиям, приведены в приложении Г. 

Средние, максимальные и минимальные значения физико-механических характеристик 

насыпных грунтов приведены в таблице 2. 

Таблица 2 

№ 
п/п 

Наименование характеристик 
грунта 

Букв
ен. 

обоз
н. 

Разм
ерн. 

Количе
ство 

опреде
лений 

Интервал 
значений Средние 

значения min max 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1. Природная влажность ω д.е. 15 0,142 0,261 0,199 
2. Коэффициент водонасыщения Sr д.е. 15 0,569 0,878 0,773 
3. Полная возможная влажность ωsat д.е. 15 0,216 0,302 0,257 

4. Влажность на границе 
текучести

ωL д.е. 14 0,245 0,575 0,392 

5. на границе Влажность
раскатывания

ωp д.е. 14 0,167 0,342 0,226 

6. Число пластичности Ip д.е. 14 0,075 0,233 0,166 

7. Показатель текучести при
природной влажности

IL д.е. 14 -0,476 0,072 -0,135 

8. показатель Предельный
текучести

ILsa
t 

д.е. 14 -0,171 0,792 0,241 

9. Плотность при природной
влажности

ρ т/м3 15 1,83 2,00 1,92 

10. Плотность при полной
возможной  влажности

ρsat т/м3 15 1,95 2,07 2,01 

11. Плотность частиц грунта ρs т/м3 15 2,67 2,74 2,72 
12. Плотность сухого грунта ρd т/м3 15 1,50 1,70 1,60 
13. Пористость n % 15 36,78 45,30 41,06 
14. Коэффициент пористости e б/р 15 0,582 0,828 0,699 

15. 
Относительная деформация
просадочности при  давлении
0.30МПа

E′sℓ0.
3 

д.е. 14 0,0006 0,0068 0,0023 

16. Модуль деформации при
природной влажности

Eпр МПа 14 4,0 10,9 6,6 

17. 
Модуль деформации при
природной влажности с
коэффициентом «mk»

Eпр МПа 14 4,6 12,5 7,6 

18. Модуль деформации при
полном водонасыщении

Esat МПа 14 3,9 10,5 6,3 

19. Угол внутреннего трения при
полном водонасыщении

φsat град 9 13 28 21 

20. Удельное сцепление при
полном водонасыщении

Сsat МПа 9 0,013 0,048 0,029 
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Среднепермские  отложения (Р2kz) 

ИГЭ-7а. Глина среднепермская, твердая и полутвердая, неравномерно выветрелая, 

лёгкая, средней прочности, сильнодеформируемая, трещиноватая, комковатая, 

алевритистая, прослоями аргиллитоподобная (розовато-коричневая, сиреневато-

коричневая),  известковая, коричневая, красновато-коричневая, серая, буровато-

коричневая, буровато-серая, бурая, с линзами и прослойками песчаника и 

известняка (от 0,1 м до 0,3 м), участками с щебнем карбонатных пород до 5%, 

редко с гнездами ожелезнения. 

Составляет основную часть разреза. Залегает под насыпными грунтами ИГЭ-1а и, 

фрагментарно, под песчаником ИГЭ-7в с глубины 7,0-13,0 м.  Суммарная мощность вскрытой 

толщи глины ИГЭ-7а составляет 7,2-18,2 м. 

Находится в стабильном твердом состоянии с предельным показателем текучести < 0 д.е. 

Согласно п.6.8.3 и рис.6.10 СП 22.13330.2016 рассчитано значение критической 

влажности глины  Wcr , равное 26,7 % . Для среднего значения природной влажности грунта, 

равной 0,207 д.е., при полученном значении критической влажности  глина  ИГЭ-7а по 

морозоопасности является практически непучинистой  с относительной деформацией 

морозного пучения менее 0,01 д.е.  

Нормативные значения физико-механических характеристик глины ИГЭ-7а приведены в 

таблице 3. 

Таблица 3 

№ 
п/п 

Наименование характеристик 
грунта 

Букв
ен. 

обоз
н. 

Разм
ерн. 

Количе
ство 

определ
ений 

Интервал 
значений 

Нормат
ивные 

значени
я min max 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1. Природная влажность ω д.е. 27 0,160 0,283 0,207 
2. Коэффициент водонасыщения Sr д.е. 27 0,586 0,909 0,757 
3. Полная возможная влажность ωsat д.е. 27 0,211 0,346 0,273 
4. Влажность на границе текучести ωL д.е. 27 0,385 0,540 0,479 

5. на границе Влажность
раскатывания ωp д.е. 27 0,218 0,361 0,296 

6. Число пластичности Ip д.е. 27 0,143 0,215 0,183 

7. Показатель текучести при
природной влажности IL д.е. 27 -0,989 0,114 < 0 

8. Предельный показатель 
текучести ILsat д.е. 27 -0,489 0,945 < 0 

9. Плотность при природной
влажности ρ т/м3 27 1,72 1,99 1,88 

10. полной Плотность при 
возможной  влажности ρsat т/м3 27 1,89 2,10 1,99 

11. Плотность частиц грунта ρs т/м3 27 2,69 2,74 2,72 
12. Плотность сухого грунта ρd т/м3 27 1,40 1,73 1,56 
13. Пористость n % 27 36,46 48,61 42,65 
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14. Коэффициент пористости e б/р 27 0,574 0,946 0,744 

15. 
Относительная деформация
просадочности при  давлении
0.30МПа

E′sℓ0.3 д.е. 23 0,0004 0,0052 < 0,01 

16. Модуль деформации при 
природной влажности Eпр МПа 23 5,5 12,4 8,5 

17. 
деформации при Модуль

природной влажности с 
коэффициентом «mk»

Eпр МПа 23 5,9 13,3 9,1 

18. Модуль деформации при полном
водонасыщении

Esat МПа 23 5,2 12,4 7,9 

19. Угол внутреннего трения при
полном водонасыщении φsat град 14 19 25 22 

20. Удельное сцепление при полном
водонасыщении

Сsat МПа 14 0,025 0,063 0,043 

ИГЭ-7в. Песчаник среднепермский, выветрелый до состояния песка пылеватого и 

мелкого среднеплотного сложения, красновато-коричневый, серый, реже 

зеленовато-коричневый и зеленовато-серый, с тонкими прослойками глины, 

алевролита мощностью 0,1-0,2 м,  водоносный. 

Залегает  в нижней части разреза, разделенный прослоями глины ИГЭ-7а. Также вскрыт в 

юго-восточной части площадки под насыпными грунтами ИГЭ-1а и в толще глины ИГЭ-7а  в 

линзообразном залегании при мощности 1,5-6,7 м. Суммарная мощность песчаника ИГЭ-7в 

составляет 0,7-9,3 м.  

При зимнем промерзании в предварительно замоченном состоянии обладает 

сильнопучинистыми свойствами  с относительной деформацией морозного пучения более 0,07 

д.е.  

ИГЭ-7в Нормативные значения физико-механических характеристик песчаника 

приведены в таблице 4. 

Таблица 4 

№ 
п/п 

Наименование характеристик 
грунта 

Букв
ен. 

обоз
н. 

Разм
ерн. 

Количе
ство 

определ
ений 

Интервал 
значений 

Нормат
ивные 

значени
я min max 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1. Природная влажность ω д.е. 10 0,159 0,230 0,197 
2. Коэффициент водонасыщения Sr д.е. 11 0,545 0,869 0,782 
3. Полная возможная влажность ωsat д.е. 11 0,212 0,283 0,252 

4. Плотность при природной
влажности

ρ т/м3 11 1,83 1,99 1,92 

5. полной Плотность при 
возможной  влажности ρsat т/м3 11 1,94 2,08 2,00 

6. Плотность частиц грунта ρs т/м3 11 2,65 2,71 2,68 
7. Плотность сухого грунта ρd т/м3 11 1,52 1,71 1,60 
8. Пористость n % 11 35,93 42,82 40,30 
9. Коэффициент пористости e б/р 11 0,561 0,749 0,675 
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14. Коэффициент пористости e б/р 27 0,574 0,946 0,744 

15. 
Относительная деформация
просадочности при  давлении
0.30МПа

E′sℓ0.3 д.е. 23 0,0004 0,0052 < 0,01 

16. Модуль деформации при 
природной влажности Eпр МПа 23 5,5 12,4 8,5 

17. 
деформации при Модуль

природной влажности с 
коэффициентом «mk»

Eпр МПа 23 5,9 13,3 9,1 

18. Модуль деформации при полном
водонасыщении

Esat МПа 23 5,2 12,4 7,9 

19. Угол внутреннего трения при
полном водонасыщении φsat град 14 19 25 22 

20. Удельное сцепление при полном
водонасыщении

Сsat МПа 14 0,025 0,063 0,043 

ИГЭ-7в. Песчаник среднепермский, выветрелый до состояния песка пылеватого и 

мелкого среднеплотного сложения, красновато-коричневый, серый, реже 

зеленовато-коричневый и зеленовато-серый, с тонкими прослойками глины, 

алевролита мощностью 0,1-0,2 м,  водоносный. 

Залегает  в нижней части разреза, разделенный прослоями глины ИГЭ-7а. Также вскрыт в 

юго-восточной части площадки под насыпными грунтами ИГЭ-1а и в толще глины ИГЭ-7а  в 

линзообразном залегании при мощности 1,5-6,7 м. Суммарная мощность песчаника ИГЭ-7в 

составляет 0,7-9,3 м.  

При зимнем промерзании в предварительно замоченном состоянии обладает 

сильнопучинистыми свойствами  с относительной деформацией морозного пучения более 0,07 

д.е.  

ИГЭ-7в Нормативные значения физико-механических характеристик песчаника 

приведены в таблице 4. 

Таблица 4 

№ 
п/п 

Наименование характеристик 
грунта 

Букв
ен. 

обоз
н. 

Разм
ерн. 

Количе
ство 

определ
ений 

Интервал 
значений 

Нормат
ивные 

значени
я min max 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1. Природная влажность ω д.е. 10 0,159 0,230 0,197 
2. Коэффициент водонасыщения Sr д.е. 11 0,545 0,869 0,782 
3. Полная возможная влажность ωsat д.е. 11 0,212 0,283 0,252 

4. Плотность при природной
влажности

ρ т/м3 11 1,83 1,99 1,92 

5. полной Плотность при 
возможной  влажности ρsat т/м3 11 1,94 2,08 2,00 

6. Плотность частиц грунта ρs т/м3 11 2,65 2,71 2,68 
7. Плотность сухого грунта ρd т/м3 11 1,52 1,71 1,60 
8. Пористость n % 11 35,93 42,82 40,30 
9. Коэффициент пористости e б/р 11 0,561 0,749 0,675 



В
за

м
. и

нв
. №

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

21 

0406-ИГИ-Т 
Лист 

18 
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

6 Гидрогеологические условия 

Подземные  воды  на  площадке строительства азотной станции и воздушной 

компрессорной по состоянию на апрель-май 2021 г. зафиксированы  после  бурения скважин на 

глубинах 0,50-5,20 м, на абс. отметках 195,96-190,70 м БС высот. 

Появившийся в процессе бурения УПВ зафиксирован на глубинах 6,50-8,40 м, на абс. 

отметках 189,50-188,35 м БС высот. 

По своим гидравлическим свойствам подземные воды образуют первый от дневной 

поверхности единый постоянный безнапорный водоносный горизонт инфильтрационного 

происхождения со свободным уровнем. 

Глубины установившихся УПВ, их абсолютные отметки и даты замеров, а также 

водовмещающие породы по каждой скважине приводятся в нижеследующей таблице 10. 

Таблица 10 

№ 
п/п 

№№ 
скважин 

Абс. отм. 
устьев, м 

УПВ, м Водовмещающие 
породы, (ИГЭ) 

Дата 
замера глубина абс.отметка 

1 2 3 4 5 6 7 
Площадка азотной станции и воздушной компрессорной 

1 Скв. № 1 196,47 3,10 193,37 1а, 7а, 7в 25.04.21 
2 Скв. № 2 196,40 2,70 193,70 1а, 7а, 7в 25.04.21 
3 Скв. № 3 196,52 2,00 194,52 1а, 7а, 7в 25.04.21 
4 Скв. № 4 196,36 1,30 195,06 1а, 7а, 7в 25.04.21 
5 Скв. № 5 196,36 1,60 194,76 1а, 7а, 7в 25.04.21 
6 Скв. № 6 196,46 2,60 193,86 1а, 7а, 7в 30.04.21 
7 Скв. № 7 196,44 0,70 195,74 1а, 7а, 7в 30.04.21 
8 Скв. № 8 196,51 2,90 193,61 1а, 7а, 7в 25.04.21 
9 Скв. № 9 196,37 0,60 195,77 1а, 7а, 7в 30.04.21 
10 Скв. № 10 196,51 1,00 195,51 1а, 7а, 7в 30.04.21 
11 Скв. № 11 196,46 0,50 195,96 1а, 7а, 7в 30.04.21 
12 Скв. № 12 196,35 3,20 193,15 1а, 7а, 7в 30.04.21 
13 Скв. № 13 195,90 5,20 190,70 1а, 7а, 7в 30.04.21 
14 Скв. № 14 196,38 0,90 195,48 1а, 7а, 7в 30.04.21 
15 Скв. № 15 196,25 1,20 195,05 1а, 7а, 7в 30.04.21 
16 Скв. № 16 196,30 1,80 194,50 1а, 7а, 7в 30.04.21 
17 Скв. № 17 196,40 2,80 193,60 1а, 7а, 7в 04.05.21 
18 Скв. № 18 196,45 2,90 193,55 1а, 7а, 7в 04.05.21 

Согласно приложения И СП 11-105-97, часть 2, площадка под строительство азотной 

станции и воздушной компрессорной относится к подтопленной области, к району I-Б - 

подтопленному в техногенно измененных условиях. 

Замеренные в скважинах уровни подземных вод являются близкими к сезонно-

максимальным. 
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Питание подземных вод – смешанное, атмосферно-паводковое и техногенное - за счёт 

инфильтрации атмосферных осадков через зону аэрации по всей площади ее распространения, а 

также за счёт утечек из водонесущих коммуникаций, проложенных на прилегающей к 

площадке территории промышленной застройки. 

Естественная сезонная амплитуда динамики уровня подземных вод составляет 1,0-1,5 м 

относительно минимального и максимального положения УПВ. 

Водовмещающими породами служат насыпные грунты (ИГЭ-1а), среднепермские 

выветрелые песчаники  (ИГЭ-7в) и трещиноватые глины (ИГЭ-7а) с прослойками водоносных 

известняков и песчаников.  

Региональным водоупором служит пачка «лингуловых» глин, залегающая с подошве 

среднепермских (нижнеказанских) глин, ниже глубины исследования. 

Разгрузка подземных вод происходит в эрозионную сеть бассейнов ближайших водотоков 

(р.р.Аланка и Авлашка). 

В верхней части разреза (в зоне аэрации) неизбежно периодическое образование 

природно-техногенной верховодки. Гравитационно отходя вниз по разрезу, верховодка 

пополняет запасы постоянного водоносного горизонта и интенсифицирует подъём его уровня. 

Согласно результатам стандартного химического анализа проб, отобранных из скважин 

№№ 1, 10 и 11, подземные воды в пределах площадки строительства азотной станции и 

воздушной компрессорной имеют гидрокарбонатно-кальциевый и гидрокарбонатно-кальциево-

магниевый состав с минерализацией 424-532 мг/л.  

Подземные воды в пределах площадки изысканий неагрессивны по отношению к бетонам 

с любой водонепроницаемостью (таблица В.3 СП 28.13330.2017) и к арматуре железобетонных 

конструкций (таблица Г.2 СП 28.13330.2017), обладают  низкой  коррозионной агрессивностью 

по отношению к свинцовым оболочкам  кабелей и средней - по отношению к алюминиевым 

оболочкам кабелей (таблицы 3 и 5 ГОСТ  9.602-2016).  



В
за

м
. и

нв
. №

 
П

од
пи

сь
 и

 д
ат

а 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

23 

0406-ИГИ-Т 
Лист 

20 
Изм. Кол.уч Лист №док Подп. Дата 

7 Специфические грунты 

Из специфических грунтов в пределах площадки распространены техногенные грунты. 

Техногенные грунты планировочной отсыпки на площадке строительства азотной станции 

и воздушной компрессорной представлены смесью суглинка, глины, песка, песчаника, 

разрушенного до состояния песка, с включениями щебня до 5%. Характеризуются 

неоднородностью состава и свойств как в плане, так и по глубине. Плотность сухого грунта 

изменяется от 1,50-1,57 т/м3 (неуплотнённый и плохо уплотнённый грунт), до 1,60-1,70 т/м3 

(средне- и хорошо уплотнённый грунт). Консистенция суглинисто-глинистой смеси насыпных 

грунтов твердая и полутвердая. При полном водонасыщении приобретут полутвердую 

консистенцию, на отдельных интервалах могут ухудшиться до тугопластичного состояния. 

Насыпные грунты ИГЭ-1а незасоленные, не обладают свойствами, аналогичными 

просадочным, не агрессивны по отношению к бетонам и к арматуре железобетонных 

конструкций, обладают средней  коррозионной агрессивностью по отношению к свинцовым и к 

алюминиевым оболочкам кабелей. По отношению к стали обладают высокой степенью 

коррозионной агрессивности. 

Просадочные, элювиальные, набухающие, органо-минеральные грунты отсутствуют. 
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8 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Потенциально водорастворимые породы (известняки) встречены в толще 

слабоводопроницаемых глин в виде тонких прослоек, при этом каких-либо проявлений 

закарстованности, пустотности, значительной кавернозности, а также провалов или быстрого 

погружения бурового снаряда не выявлено. Какие-либо поверхностные и погребенные 

проявления карста (провалы, оседания земной поверхности, воронки, котловины и т.п.) на 

территории расположения площадки изысканий отсутствуют. Согласно карте-схеме оценки 

карстоопасности территории Республики Татарстан масштаба 1: 500000, составленной ФГУП 

«Противокарстовая и береговая защита» (2002 г.), а также в соответствии с таб. Е.1 СП 

116.13330.2012, по устойчивости относительно интенсивности образования карстовых провалов 

территория относится к VI категории (устойчивая) и является неопасной с точки зрения 

карстообразования. 

Согласно таблицы 5.1  СП 115.13330.2016 категория опасности по площадной 

пораженности территории (и по остальным показателям) карстом – умеренно опасная. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов согласно п.п. 5.5.2–5.5.3 

СП 22.13330.2016 составляет 1,47 м от поверхности земли.  

Согласно таблицы 5.1  СП 115.13330.2016 категория опасности по потенциальной 

площадной пораженности территории вокруг здания пучением  – умеренно опасная. 

Район работ, согласно приложения «Б» СП 14.13330.2018 (карты ОСР-2015 В), относится к 

асейсмической области, т.е. области, где землетрясения не происходят или являются 

редчайшими исключениями. Интенсивность сейсмического воздействия в районе работ может 

достигать по карте В (объекты повышенной ответственности) – 6 баллов. 

Согласно выполненному институтом Уральского отделения Российской академии наук 

сейсмическому микрорайонированию территории, сейсмическая интенсивность площадок для 

всех периодов колебаний не превышает 6,3 балла. 

Грунты по сейсмическим свойствам относятся ко II и III категории. 

Какие-либо иные опасные физико-геологические процессы и явления природного и 

техногенного генезиса, способные отрицательно повлиять на устойчивость проектируемых 

сооружений, на площадках изысканий и вблизи них отсутствуют. 
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9 Результаты статического зондирования грунтов 

Статическое зондирование грунтов выполнено в 16-ти точках установкой УСЗ 15/36 

электрическим зондом (II тип) с применением аппаратуры "ТЕСТ-К2". Зондирование 

выполнено в 1,5-2,0 м от скважин одноименных номеров.  

Глубина статического зондирования определилась номинальными возможностями 

установки и составила от 6,6 до 13,0  м. 

Полученные значения удельного сопротивления грунтов под конусом зонда и на муфте 

трения зонда  соответствуют  влажностному  режиму  грунтов  на  дату  изысканий (апрель-май 

2021 г). 

Статистическая обработка результатов статического зондирования грунтов  выполнена  в 

программе Geoexplorer. v.3.12 ЗАО «Геотест» в соответствии с ГОСТ 20522-2012 и СП 

22.13330.2016. 

В соответствии  с п.п.5.3.16 и 5.3.17 СП 22.13330.2016,  СП 24.13330.2011 и приложением 

«Ж»  СП 446.1325800.2019  определены деформационно-прочностные характеристики грунтов. 

Паспорта и геологические колонки по результатам статического зондирования приведены 

в графической части отчета (листы 7-38). 

В сводной таблице 11 приведены нормативные и расчетные значения деформационно-

прочностных грунтов по ИГЭ по данным статического зондирования. 

Таблица  11 
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Продолжение таблицы 11 

Примечание к таблице 11: Расчетные значения свойств грунтов определены для ИГЭ с 
коэффициентом вариации(V≤ 0.3) и включающих не менее шести измерений (n≥6) по ГОСТ 
20522-2012.  

Доверительная вероятность - по СП 22.13330.2016, п.5.3.17: 1-0.95, 2-0.85. В остальных 
случаях используются коэффициенты надежности из ГОСТ 20522-2012, п.5.4. 

Средневзвешенные нормативные и расчетные значения деформационно-прочностных 

характеристик грунтов объединены в таблице 12. 

Таблица 12 

Примечание к таблице 12: Расчетные значения свойств грунтов, определены для ИГЭ с 
коэффициентом вариации(V≤ 0.3) и включающих не менее шести измерений (n≥6) по ГОСТ 
20522-2012.  

Доверительная вероятность - по СП 22.13330.2016, п.5.3.17: 1-0.95, 2-0.85. В остальных 
случаях используются коэффициенты надежности из ГОСТ 20522-2012, п.5.4. 
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В таблице 13 даны частные значения предельного сопротивления висячих забивных свай 

(Fu), рассчитанные по методике СП 24.13330.2011. Сторона сваи 0,3 м. 

Таблица 13 

Примечания к таблице 13: Несущая способность свай по объекту Fd (в кН) рассчитана по 
ГОСТ 20522-2012 для количества частных значений n≥6 при доверительной вероятности 
0.95.  В сваях, помеченных (*), расчеты ориентировочные. 

При расчетах несущей способности свай по результатам статического зондирования 

следует  вводить  коэффициенты   из   таблицы  7.16  СП  24.13330.2011,   применяя    также 

коэффициент   надежности  1,25  согласно  п. 7.1.11 СП 24.13330.2011 и коэффициент 

надежности по назначению, принимаемый в зависимости от уровня ответственности 

сооружения (для сооружений I уровня ответственности, равный 1,2). 
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10 Методика проведения и результаты полевого испытания грунтов вертикальной 

статической нагрузкой штампами 

Испытания грунтов естественного основания вертикальной статической нагрузкой 

плоским штампом  S=5000 см2  и винтовым  штампом S = 600 см2 проводились в соответствии с 

ГОСТ 20276-2012 в период с 03.05.2021 г. по 14.05.2021 г. 

Испытания выполнены в трёх шурфах-дудках №№ Ш-1, Ш-2 и Ш-3 на глубинах 2,0 м 

выше уровня подземных вод и в шести специальных опытных скважинах №№Ш-4, Ш-5, Ш-6, 

Ш-7, Ш-8 и Ш-9  на глубинах от 6,5 м до 17,0 м. Всего выполнено 9 штампоопытов,  их них: 

три – плоским штампом площадью 5000см2 и шесть – винтовым штампом площадью 600см2. 

В состав штамповой установки входят: 

• штамп жёсткий, глухой, круглой формы, с плоской подошвой площадью 5000см2 (I

типа); 

• штамп винтовой площадью 600см2 (IVтипа);

• опорная труба Д=219 мм;

• система балок с анкерными шнеками;

• реперная система, прогибомеры 6 ПАО-ЛИСИ.

До начала монтажа штампа S=5000 см2 дно шурфодудки выравнивалось зачистной 

тарелкой и вручную, затем устраивалась песчаная подушка толщиной 2,5-3,0 см.  

Для плотного контакта штампа с основанием испытуемого грунта выполнена его притирка 

путём 2-3 поворотов вокруг оси. Горизонтальность установки штампа проверялась с помощью 

ватерпаса (уровня).  

Монтаж штампа S = 600 см2 осуществлялся на забое опытной скважины сразу после 

окончания её бурения. 

Для плотного контакта штампа с основанием испытываемого грунта выполнена его 

притирка путём 2-3 поворотов вокруг оси.  

Домкрат в обоих опытах устанавливался на опорную трубу. Реактивная нагрузка от 

домкрата воспринимается системой балок, закреплённых на анкерных шнеках, а активная 

нагрузка через опорную трубу передавалась на штампы. 

Для измерения осадок штампа использовались три прогибомера часового типа с 

точностью измерений 0,01 мм. Прогибомеры устанавливались на реперной системе и 

соединялись со штампом в трёх точках под углом 120° стальной проволокой Д=0,3 мм. 

Передача нагрузки на штампы производилась ступенями давлений по 0,05 МПа с 

выдержкой до условной стабилизации грунта. За критерий условной стабилизации просадки 

грунта принималась скорость осадки штампа, не превышающая 0,1 мм за два часа. 

Максимальная нагрузка была доведена до 0,4 МПа. 
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В первую ступень давления включен вес деталей установки, влияющих на нагрузку 

штампа. 

Время выдержки каждой последующей ступени составляло не менее времени выдержки 

предыдущей. 

Каждую ступень давления выдерживали до условной стабилизации деформации грунта 

(осадки штампа). 

За критерий условной стабилизации деформации принималась осадка штампа, не 

превышающая 0,1 мм за 2,0 часа наблюдений. 

Отсчёты по прогибомерам на каждой ступени нагружения проводились согласно п.5.4.3 

ГОСТ 20276-2012 через каждые 15 мин в течение первого часа, 30 мин в течение второго часа и 

далее через 60 мин до условной стабилизации деформации грунта. 

Штампоопыты выполнялись с последующей разгрузкой ступенями давлений, равными 0,1 

МПа, до природного давления с целью определения остаточной упругой деформации грунта. 

Запись величин осадок (просадок) велась в журнале наблюдений. 

По окончании штампоопытов произведён демонтаж оборудования и засыпка шурфодудок 

и контрольных скважин местным грунтом с послойным трамбованием. 

Испытанию были подвергнуты насыпные грунты ИГЭ-1а, среднепермские глины ИГЭ-7а 

и выветрелые песчаники ИГЭ-7в. 

Результаты штамповых испытаний представлены в виде инженерно-геологических 

колонок, графика зависимости осадки штампа от давления S=f(P) и таблиц физико-

механических свойств грунтов. 

Полевые модули деформации вычислялись по формуле (п.5.5.2 ГОСТ 20276-2012): 

Е=(1-ν2)×КР×К1×Д  где 

ν - коэффициент Пуассона, принимаемый равным 0,42 для глин,  0,30 для насыпных 

грунтов, представленных хаотичной смесью песка, глины и суглинка (в общей массе, 

преимущественно, суглинисто-глинистая смесь) и 0,30 – для песчаников, выветрелых до 

состояния песка. 

КР- коэффициент, принимаемый равным 1 при испытании грунтов штампами I  типа и III 

типа; 

К1- коэффициент, принимаемый равным 0,79 для жесткого круглого штампа; 

Д- диаметр штампа, см (равен 79,80 см и 27,65 см для штампов S=5000 см2 и S=600см2, 

соответственно); 

ΔР- приращение давления на штамп, МПа, равное Рn –Р0; 

ΔS- приращение осадки штампа, соответствующее ΔР, см, определяемое для линейных 

участков. 
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Рядом со специальными скважинами №№ 7, 8 и 9 бурилась контрольная скважина 

диаметром до 160 мм для отбора монолита грунта на глубине установки штампа. Для грунтов 

ИГЭ-1а и ИГЭ-7а для определения переходного коэффициента от компрессионных значений 

модулей деформации к штамповым значениям использованы результаты испытаний монолитов 

грунтов, отобранных из технических скв. №№ 1, 10 и 17 из соответствующих глубин. 

В таблице 14 приведены сопоставительные данные по полевым и компрессионным 

испытаниям грунтов и принятые значения корреляционных коэффициентов «mk» к 

компрессионным модулям деформации. 

Таблица 14 

№ 
п/п 

Номер 
штампоопыт

а 

Тип
штампа № ИГЭ

Глубина 
испытания, 

м 

Абс. 
отметка 

подошвы 
штампа, м 

Модуль деформации, 
МПа 

Коэффи-
циент 

«mк», б/р штампов
ый 

компресси
онный 

(без коэф. 
«β») 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 Ш-1 I 

1а 
2,0 194,45 7,17/9,7 6,2 1,16 / 1,6 

2 Ш-2 I 2,0 194,46 6,48/10,0 5,4 1,20 / 1,85 
3 Ш-3 I 2,0 194,40 6,6/12,6 6,0 1,1 / 2,1 

Средние значения: 6,75/10,7 5,8 1,15 / 1,85 
4 Ш-4 IV 

7а 
9,0 187,45 10,5 9,7 1,08 

5 Ш-5 IV 9.0 187,46 8,4 7,6 1,10 
6 Ш-6 IV 9,0 187,40 12,3 11,9 1,03 

Средние значения: 10,4 9,7 1,07 
7 Ш-7 IV 

7в 
7,0 188,89 11,0 10,4 1,06 

8 Ш-8 IV 6,5 189,98 11,2 10,2 1,10 
9 Ш-9 IV 17,0 179,25 15,4 14,9 1,03 

12,5 11,8 1,06 

Примечания: 
1. В результате сопоставления результатов испытаний грунтов в полевых и лабораторных
условиях были получены корректировочные коэффициенты «mк» к компрессионным значениям 
модулей деформации, которые составили: 
- для насыпных грунтов «mk»: по первичной ветви  = 1,15; по вторичной ветви 1,85; 
- для глин «mk» = 1,07; 
- для песчаников «mk» = 1,06. 
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11 Заключение 

1 В геолого-литологическом строении площадки изысканий под строительство азотной 

станции и воздушной компрессорной на исследованную глубину 23,0 м принимают участие 

среднепермские  отложения, перекрытые  с поверхности техногенными насыпными грунтами 

мощностью до 8,7 м.  

2  Инженерно-геологические условия площадки соответствуют II категории сложности по 

совокупности следующих негативных факторов: 

- наличию  насыпных грунтов, отсыпанных до глубин от 6,5 до 8,7 м; 

- значительной неоднородностью состава и плотностных свойств насыпных грунтов как в 

плане, так и по глубине. По значениям плотности сухого грунта насыпь представлена 

грунтами различной степенью техногенного уплотнения; 

- подтопленностью площадки строительства подземными водами; 

- неизбежностью периодического образования природно-техногенной верховодки в 

верхней части разреза, которая, гравитационно отходя вниз по разрезу,  пополняет запасы 

постоянного водоносного горизонта и интенсифицирует подъём его уровня; 

- нормативной  глубиной  сезонного промерзания грунтов 1.47 м; 

- средней коррозионной агрессивностью грунтов по отношению к свинцовым и 

алюминиевым оболочкам кабелей; 

- средней коррозионной агрессивностью подземных вод по отношению к алюминиевым 

оболочкам кабелей; 

- высокой коррозионной агрессивностью грунтов по отношению к стали подземных 

коммуникаций и конструкций; 

- наличие опасной в электрокоррозионном отношении анодной зоны поля блуждающих в 

грунтах электрических токов. 

4   Положительными факторами являются: 

- отсутствие опасных природных физико-геологических процессов и явлений; 

- отсутствие просадочных, элювиальных, засоленных, заторфованных и заиленных 

грунтов; 

- непучинистость грунтов при естественной влажности; 

- отсутствие негативного гидрогеологического и гидрологического влияния со стороны 

ближайших водных объектов; 

- неагрессивность подземных вод постоянного водоносного горизонта к бетонам  любой 

марки по водонепроницаемости и к арматуре железобетонных конструкций; 

- неагрессивность грунтов по отношению к бетонам и к арматуре железобетонных 

конструкций. 

4  При проектировании следует учесть необходимость: 
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- тщательной организации поверхностного стока атмосферных вод; 

- недопущения  техногенного замачивания и промораживания грунтов активной зоны 

основания в процессе строительства и эксплуатации сооружения; 

- гидроизоляции подземных частей сооружения; 

- применения усиленной, совместно с катодной поляризацией, антикоррозионной защиты 

подземных стальных коммуникаций и конструкций. 

5   Район производства изысканий не карстоопасен. 

6 Фоновая сейсмичность региона  для карты «В»  («объекты повышенной 

ответственности») - 6 баллов. Категория грунтов по сейсмическим свойствам –  II и III.  
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12 Список использованных нормативных документов и архивных материалов 

12.1 СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. Основные 
положения. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96 

12.2 СП 446.1325800.2019 Инженерно-геологические изыскания для строительства. 
Общие правила производства работ. 

12.3 СП 22.13330.2016 Основания зданий и сооружений. Актуализированная редакция 
СНиП 2.02.01-83 

12.4 СП 24.13330.2011 Свайные фундаменты. Актуализированная редакция СНиП 
2.02.03-85 

12.5 СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии. 
Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85 

12.6 СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. Актуализированная 
редакция СНиП  II-7-81* 

12.7 ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов 
испытаний 

12.8 ГОСТ 25100-2020 Грунты. Классификация 
12.9 ГОСТ 12248-2010 Грунты. Методы лабораторного определения характеристик 

прочности и деформируемости 
12.10 ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения 

подземные. Общие требования к защите от коррозии 
12.11 Технический отчет об инженерно-геологических изысканиях 

по объекту: «Комплекс нефтеперерабатывающих и 
нефтехимических заводов» с увеличением объемов 
переработки углеводородного сырья. Теплоцентр» (2018 г., 
архив ООО «Стройпроектизыскания»). 




























	Обложка ООО "ИНКО-ТЭК"
	Титул ООО "ИНКО-ТЭК"
	Титул ООО ИО "Инсайт"
	2276-1020(7100)-ПЗ-7202-С
	2276-1020(7100)-ПЗ-7202
	Содержание документа
	Состав исполнителей
	1. Реквизиты документа, на основании которого принято решение о разработке проектной документации
	2. Исходные данные и условия для подготовки проектной документации
	3. Сведения о функциональном назначении объекта капитального строительства
	4. Сведения о потребности объекта капитального строительства в топливе, воде и электрической энергии
	5. Данные о проектной мощности объекта капитального строительства о численности работников и их профессионально-квалификационном составе, числе рабочих мест.
	6. Сведения о сырьевой базе, потребности производства в воде, топливно-энергетических ресурсах
	7. Сведения о комплексном использовании сырья, вторичных энергоресурсах, отходах производства
	8. Сведения о земельных участках, изымаемых во временное и постоянное пользование
	9. Сведения о категории земель, на которых располагается объект капитального строительства
	10. Сведения о размере средств для возмещения убытков правообладателям земельных участков
	11. Сведения об использованных в проекте изобретениях, результатах проведенных патентных исследований
	12. Технико-экономические показатели объекта капитального строительства
	13. Сведения о наличии разработанных и согласованных специальных технических условиях
	14. Сведения о компьютерных программах, которые использовались при выполнении расчетов конструктивных элементов зданий, строений и сооружений
	15. Обоснование возможности осуществления строительства объекта капитального строительства по этапам строительства с выделением этих этапов
	Таблица регистрации изменений
	Приложение А

	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница
	Пустая страница



